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* Objetivos:
Estudar o fenbmeno da ressonancia em um
circuito RLC série
» Oscilacoes em um circuito LC
» Oscilacoes forcadas e ressonancia

Estudar fendbmenos transitorios em um
circuito RLC série
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* Qualitativo:  T—

Coloco carga inicial no capacitor L
Capacitor descarrega gerando corrente

Quando Q=0, cargas nao param e capacitor se
carrega com carga oposta a inicial

Quando carga completa, corrente cessa
momentaneamente, mas entao capacitor comeca a
descarregar, e agora corrente € no sentido oposto ao
inicial, etc...

Papel do indutor: opor resisténcia a alteracao da
corrente



Oscilagoes num circuito LC .
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« Quantitativo: = Te
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VL+VC=O%Lﬂ+Q=O%Ld—£+i=O
dt C dt- C
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, d"x AR
analogo a LA kx =0, oscilagéo com w, = \Vk/m
t

. circuito LC oscilara com w,_ = +/1/LC




» Circuito oscilara com frequéncia imposta e
nao com sua frequéncia natural.

 Amplitude da oscilacao depende de quanto a
frequéncia imposta se aproxima da natural

« Ressonancia: quando a frequéncia imposta
coincidir com a frequéncia natural, o sistema
oscilara com a maxima amplitude pois
conseguira absorver ao maximo a energia da
fonte.



[Oscilac;c")es forcadas em RLC
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VL+VR+VC=VG—>Lﬂ+RI+Q=VG—>Ld—5+R£+i=dVG
dt C dt dt C dt

Solugo é tipo : I(r) = 1,e"" quando V =V, e :
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* Impedancia do circuito:
A

Corrente

Ve- Vi
(XC - XL)

VLK)

g Frequéncia

Z =\/R2 +(x, —x.),x. =1/wC,x, =wL
Vel . 1l
Z R +(x,-x)

,.. max quando x, = x,
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—>wL=L%a)2=L%w=\/1/LC=a)O
wC LC 7



‘ Ressonancia: fator de qualidade Q |

R pequeno,

~ Q grande 50 %) L

R grande,
Q pequeno
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* |mpedancia do Indutor:

v
x, =27fl = i 8’9 L

I,

Monte um circuito com apenas fonte+indutor, mais amperimetro e
voltimetro em modo AC

Mas indutor tem resisténcia entdo o que medimos (V, /) € a
impedancia total dele e ndo apenas x,:

Z =R +x,’

Faca um grafico das impedancias medidas contra a frequéncia
(uns 5 valores de f, de dezenas a 1k) e compare com as nominais,
representadas no mesmo grafico. Discuta os resultados. A tabela
com os dados e incertezas deve ser apresentada, bem como a dos
valores nominais!
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Curva de ressonancia:
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Sabendo o L, calcule o C que leva a uma frequéncia de ressonancia de ~ 2000
Hz.

Monte um circuito LC série com fonte senoidal e mais um amperimetro em
modo AC.

Mega a frequéncia onde a corrente € maxima e compare com sua previsao w, =
1/(LC)"2,

Anote todos os valores nominais relevantes e mega a curva de ressonancia (|
contra f) para a frequéncia de ressonancia, e mais 5 pontos antes e 5 pontos
depois da ressonancia. Faca um grafico. Apresente a tabela de dados e
incertezas.

Adicione uma resisténcia de cerca de 100 ohms e verifique que a corrente
maxima cai e a largura da ressonancia aumenta 10



Oscilagoes Transitorias
e —————

 Resposta a perturbacoes repentinas como ligar e
desligar a fonte.

» E solugdo do circuito com V=0

2
VL+VR+VC=O%L£+R[+2=O%Ld—£+Rﬂ+i=o
dt C dt d C

Solugdo é: I(¢r) =1 e sin(wt + ¢), y=R/2L, w = \/ooo2 —y?

Havera oscilagbes se w,* > y* ou seja, R* < 4L/C
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« Decaimento da amplitude

Corrente
—
o
2
© h
©

A()=1e"" —=InA=Inl -yt
Um grafico de In A x ¢ sera uma reta
com coeficiente angular -y
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Monte o circuito abaixo, usando os mesmos L e C e uma resisténcia pequena
tipo 10€2

Terminal vermelho

J« L RL C
GERADOR [® BT -VVV y I '\.W"
DE ONDA R
QUADRADA OSCILOSCOPIO
b

Terminal preto
Ajuste a frequéncia da onda quadrada para observar as oscilagbes amortecidas
Meca a frequiéncia da oscilagdo e compare com o valor esperado  w=(w 2-y?)!"?
onde w =1/(LC)"? e y=R/2L, e R ¢ a resisténcia total do circuito incluindo a fonte (50
Q2) e o indutor (R;).
Meca a constante y do decaimento exponencial, medindo uns 5 pontos da amplitude

da oscilacdo em fung¢do do tempo (0, T, 2T, ...), e achando o coeficiente angular de
InA versus t, e compare com o valor esperado R/2L. Apresente a tabela com os dados

e incertezas bem como o gréfico.
Tente prever o que ocorrera com w e com Yy se aumentar o C, verifique
qualitativamente olhando a nova oscilagao e discuta.

Volte aos valores iniciais de R, L e C utilizando agora a década de resistores: va 13
aumentando R, observe o que acontece e discuta.



( Relatorio
e —

« Siga as orientagdes propostas na apostila

« Tabelas e graficos devem ser identificados
com titulos
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