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Misturas binarias
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Misturas binarias
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Expoentes criticos da transicao liquido-liquido

sistema « 6} ~ 0. (°C)
acido isobutirico + agua 0,12 | 0,33 | 1,24 26,14
nitroetano + isooctano 0,11 | 0,32 30,03
polistireno + ciclo-hexano 0,14 | 0,33 30,50
nitroetano + 3-metilpentano 0,14 | 0,34 26,47
metanol + ciclo-hexano 0,10 | 0,33 49,1
fenol + 4gua 0,33 | 1,32 65,87
trietilamina + agua 0,11 18,5
tetracloreto de carbono

+ perfluormetilciclo-hexano 0,33 28,64
anilina + ciclo-hexano 0,33 31
nitrobenzeno + heptano 0,33 18
dissulfeto de carbono + nitrometano 0,32 63,5
ciclo-hexano + anidrido acético 0,32 52,3
galio + mercurio 0,34 203,3
nitroetano + hexano 1,19
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Teoria de Hildebrand-Heitler

0

1l —=x

equilibrio — pa = pB, ga — HhaTA = gB — UBTB
T 1+ A
Ax—ZTclnli_Ai:O, Ar =x5 — x4
T 1
(1— i)Aaj — g(Ax)g =0

Az ~ (T. — T)'/? J
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Regras das fases de Gibbs

f f=c+2—m T

f, numero de graus de liberdade (0, ponto; 1, linha; 2, superficie)
m, numero de fases termodinamicas
¢, nUmero de componentes do sistema (c + 1 variaveis independentes).
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Ponto critico terminal
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Ponto tricritico
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Teoria de Griffiths-Landau
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Polindbmio de Landau

Y(x) =ag+ a1z + x4+ ...+ a, 22" %+ a,z"

() = Pmin + ¥(x)
Representacéao fatorada

~

(x) = (x —r)(x —r2) - (T —70)

o |
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Latao (Cu-Zn)
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Ligas: transicao ordem-desordem
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Duas subredes
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Teoria de Landau

: VAL

(a) (b) (©)

g =ag + a2772 —+ a4774

as = A(T —T,) as >0

0
99 _ 2a9m + 4asn® =0
on

a2
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Expoentes criticos da transicao ordem-desordem

liga o 15 ol
CuZn, latao | 0,21 | 0,31 | 1,25
FesAl 0,31

FeCo 0.30

-
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Ferromagnetismo
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Magnetizac&o versus campo
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Vizinhanca do ponto critico




Teoria de Weiss-Landau
b
- f=fo+ sem® + —m! N
2 4
a > 0, b > 0, e=T-—-"1T,

H:ﬁ:aemﬂme?’
om
Quando H =0
m = 0, e>0 m = +m”, e <0
. ale
m* = ()2 | 7
om ]
= — ~|T =T,
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Teoria de Weiss-Landau
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Teoria de escala

|7 H = aem + bm? T

y = Hle| /2 v = mle| 12
b 4 b 3
y:—a$—|—§$ >0 y:+a$—|—§3§ e <0
X

e>0
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Teoria de escala
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Calor especifico

o B

¢, (J/Kmol)
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co—Cpr~e a=-0,1 cuspide

Dados experimentais de Connely et al. (1971). J
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Expoentes criticos da transicao ferro-paramagnética

ferromagnetos o) G ~y o Te (K)
Fe -0,12 | 0,39 | 1,34 | 4,2 | 1043
Ni -0,10 | 0,38 | 1,34 | 4,6 631
Co 0,42 | 1,23 1395
CrBrs 0,37 | 1,22 | 4,3 32,7
EuO -0,04 | 0,37 | 1,40 | 45 69,4
EuS -0,13 | 0,36 | 1,39 16,4
CU(NH4)2Cl4-2H50 1,37 0,701
CuK3Cly-2H20 1,36 0,877
Cu(NH4)2Br4-2H20 0,38 | 1,33 | 4,3 1,83
CuRb2Br4-2H20 0,37 1,87
CuCs3Cly-2H20 1,33

lcg —col ~ |AT|™*  Am ~|AT|)®  xp ~|AT|™?

H~m

-

|
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Diagrama de fase do composto metamagnético Dy;Al;O1-.
Dados experimentais de Landau, Keen, Schneider e Wolf (1970).
(a) Campo versus temperatura. (b) Magnetizac&o volumétrica versus
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Ponto bicritico
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Diagrama de fase do sal antiferromagnético NiCl,-6H50O.
Dados experimentais de Oliveira, Paduan e Salinas (1975).

.

9 2 4 2 9 4
g = app + a207)" + ag0W” + a40m” + a227) W + apg4w
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Susceptibilidade
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Susceptibilidade do composto antiferromagnético MnCl,-4H-0O.
Dados experimentais de Lasher, van den Broek e Gorter (1958).
c. paralela ao eixo preferencial,

b: perpendicular ao eixo preferencial,

p: susceptibilidade do po.
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Expoentes criticos da transicao antiferro-paramagnética

composto | « 1] v TN
RbMnF3 -0,14 | 0,32 | 1,37 | 83,1
MnF- 0,34 | 1,27 | 67,3
FeFs +0,14 | 0,33 | 1,25 | 78,3
DyPO4 0,31 3,39
DyAIO; 0,31 3,52

-
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Ferrimagnetismo

Magnetizacao espontanea molar das granadas de ferro Ms;Fe; 015,
em que M é um metal das terras-raras ou o Itrio.
Dados experimentais de Pauthenet (1958).
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Dielétricos
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Constante dielétrica ~ de gases obtidos experimentalmente por

Zahn (1924), Zahn (1926) e Zahn e Miles (1928)

e do vapor d" agua obtida experimentalmente por Sangers et al. (1932).
v* = v/vy onde v € 0 volume molar do gas e vy € 0 volume molar de um

ués ideal a pressao de 1 atm e 0 °C. J
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P (C/m?)

(a) Polarizacao espontanea do sulfato de triglicina (TGS)
e do fluor-berilato de triglicina (TGBe).

Dados experimentais de Hoshino et al. (1957).

(b) Polarizac&o espontanea do titanato de bario.

Dados experimentais de Merz (1953).
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Teoria de Devonshire

-

As constantes b, c e d séo positivas. O coeficiente negativo de p? garante
gue a transicao seja descontinua.

-

f=fo+bT—T)p*— cp* + dp°

f )

T<Tj
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Cristais liquidos
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Diagrama de fase para o acido p-etoxibenzaico,

S. Chandrasekhar, Liquid Crystals, 1977.
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Teoria de Landau - de Gennes

i1 0 O —‘

Q= 0 Q 0 TrQ=Q1+Q24Qs=0
0 0 @3
1 1

Q1:—§(q+n) Q2=—§(q—n) Q3 =q
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5=TrQ* = - (3¢ + 1)

1
2
A:TrQ3:§
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Cristais liguidos nematicos

f a, () a, (b) T

Diagrama de fase de acordo com a teoria de Landau-de Gennes.
|: fase isotropica

N, e N_: fases nematicas uniaxiais

B: fase nematica biaxial.

o |
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Cristais liguidos esméticos

= ge'¥ —‘

2T 2T

P = Po +UCOS(TZ + ) = po +acos(fz + )

f = fo+axq* + asq® + asq* + byo® 4 byo* — cuq’o?
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Cristais liguidos esméticos

Diagrama de fase de acordo com a teoria de Landau-de Gennes.
|: fase isotropica
N: fase nematica
A: fase esmética.

o |
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Mario José de Dliveira
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