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1 Fisica Basica
1.1 Fisical - F0101

PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NA
ESTRUTURA CURRICULAR DE 2009

Unidade: Instituto de Fisica

Curso: Bacharelado em Fisica

Departamento:

Disciplina: Fisica I

Codigo: F0101

Semestral Sim

Anual ndo 5. Obrigatoéria Sim

Optativa: nao

Disciplina requisito ou indicagdao de conjunto: Vestibular
Créditos: 06

Semestre ideal: 1°

Aula: 06

. Trabalho:

c. Total: 06

11. Objetivos: Introduzir as idéias fundamentais da Fisica e em parti-
cular da mecanica classica. Os estudantes aprovados nesta disciplina deverao
ser capazes de formular, entender, equacionar e resolver problemas fisicos re-
lativos & mecénica fundamental. O enfoque da disciplina visa proporcionar
uma formacgao béasica em mecénica, sem especificidades ligadas a atividade
futura do estudante.

12. Contetido:

Introducao as idéias fundamentais da Fisica. Introducdo elementar ao
calculo diferencial e integral, vetores. Movimento unidimensional e bidimen-
sional. Leis de Newton. Trabalho e energia na mecanica. Momento linear.
Conservagao de energia e momento. Colisdes: elasticas, ineldsticas em uma
e duas dimensoes. Gravitagao

14.Atividades discentes: Participar das aulas e dos trabalhos dirigidos.
Ler a bibliografia da disciplina. Resolver as listas de exercicios.

15. Carga horéria semestral: 90

Aulas tedricas: 90

Aulas praticas: nao ha

Semindrios: nao ha

Outros:nao ha
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17. Critérios de avaliagdo de aprendizagem: O aluno é avaliado por listas
de exercicios e provas.

18. Normas de recuperacao:

Para fazer a prova de recuperacao o aluno devera ter Freqiiéncia >70%
e nota >3.

19. Bibliografia Bésica: Ha varias possibilidades sugestao : H. M. Nus-
senzveig - Curso de Fisica Bésica, vol 1, Mecanica;

a discutir

Sugestao adicional R.P. Feynman, R. B. Leighton e M. Sands, The Feyn-
man Lectures on Physics.

Calculo dado no nivel de Carneiro, Prado e Salinas: Introducao ao Cal-
culo.



1.2 Fisica II - F0202

PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NA
ESTRUTURA CURRICULAR DE 2009

Unidade: Instituto de Fisica

Curso: Bacharelado em Fisica

Departamento:
Disciplina: Fisica II
Codigo: F0201
Semestral Sim
Anual ndo 5. Obrigatoéria Sim
Optativa: nao

7. Disciplina requisito ou indicacao de conjunto: Serdo utilizados conhe-
cimentos da disciplina Fisica I.

8. Créditos: 06

9. Semestre ideal: 2°

a. Aula: 06

b. Trabalho:

c. Total: 06

11. Objetivos:0Os estudantes deverdao se familiarizar com: Rotagoes e
momento angular. Dinamica de corpos rigidos. Forcas de inércia. Alguns
fendmenos que envolvem oscilagdes e ondas, suas descricbes mateméticas e
algumas aplicagoes; introducao a termodinamica.

Os estudantes aprovados nesta disciplina deverao ser capazes de formular,
entender, equacionar e resolver problemas fisicos relativos aos topicos acima.
O enfoque da disciplina visa proporcionar uma formacgao bésica em fisica,

SN =

sem especificidades ligadas & atividade futura do estudante.

12. Contetido: Rotagoes e momento angular. Dinamica de corpos
rigidos. Forgas de inércia.

Oscilagoes Ondas, e Som.

Temperatura, Primeira Lei da termodinamica, Segunda Lei da termo-
dindmica. Nocoes de Teoria Cinética de Gases. Relacao entre energia e
temperatura

13. Métodos utilizados:

14.Atividades discentes: Participar das aulas e dos trabalhos dirigidos.
Ler a bibliografia da disciplina. Resolver as listas de exercicios.

15. Carga horaria semestral: 90

16. Carga horaria anual: Aulas teoéricas: 90 ; Aulas praticas: nao ha;
Semindarios: nao h&; Outros:nao ha



17. Critérios de avaliagdo de aprendizagem: O aluno é avaliado por listas
de exercicios e provas.

18. Normas de recuperacao:

Para fazer a prova de recuperacao o aluno devera ter Freqiiéncia >70%
e nota >3.

19. Bibliografia Basica: H. M. Nussenzveig - Curso de Fisica Basica, vol
1, Mecénica;

a discutir

Sugestao adicional R.P. Feynman, R. B. Leighton e M. Sands, The Feyn-
man Lectures on Physics.

20. Professor responséavel:



1.3 Fisica III - F0301

PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NA
ESTRUTURA CURRICULAR DE 2009

Unidade: Instituto de Fisica

Curso: Bacharelado em Fisica

Departamento:
Disciplina: Fisica III
Codigo: F0301
Semestral Sim
Anual ndo 5. Obrigatoéria Sim
Optativa: nao

7. Disciplina requisito ou indicacao de conjunto: Serdo utilizados conhe-
cimentos introduzidos nas disciplinas Fisica II e Célculo I1.

8. Créditos: 06

9. Semestre ideal: 3°

a. Aula: 06

b. Trabalho:

c. Total: 06

11. Objetivos:Os estudantes deverdo se familiarizar com: 1. Fenémenos
eletrostaticos, magnetostaticos e eletrodinamicos, sua descricdo matemaética,
e algumas de suas aplicagbes; 2. A nogdo abstrata de campo vetorial e
sua utilidade na descricdo dos fendmenos eletromagnéticos; 3. A sintese
obtida por Maxwell, em suas equacoes, unificando os fendémenos elétricos e

SN =

magnéticos, culminando com a inferéncia da natureza eletromagnética da
luz.

Os estudantes aprovados nesta disciplina deverao ser capazes de formular,
entender, equacionar e resolver problemas fisicos relativos aos topicos acima.
O enfoque da disciplina visa proporcionar uma formacao bésica em fisica,
sem especificidades ligadas a atividade futura do estudante.

12. Contetido:

Carga Elétrica; Lei de Coulomb; Campo elétrico e fluxo de Campo elé-
trico; Divergéncia, Gradiente e Rotacional; Lei de Gauss; Trabalho do campo
elétrico; Potencial eletrostatico; Materiais Dielétricos e Condutores; Relacao
entre campo elétrico, polarizagdo e deslocamento; Capacitancia, Capacitores
em equilibrio eletrostatico; Corrente elétrica, densidade e equagdo da conti-
nuidade, resisténcia; Lei de Biot-Savart; Forca de Lorentz; Lei de Ampére;
Campo magnético; Lei da indugao de Faraday; Indutancia e Indutancia mu-
tua; Energia magnética; Circuitos elétricos AC/DC. Equagoes de Maxwell e
equacao de onda no vacuo.



13. Métodos utilizados:

14.Atividades discentes: Participar das aulas e dos trabalhos dirigidos.
Ler a bibliografia da disciplina. Resolver as listas de exercicios.

15. Carga horéria semestral: 90

16. Carga horaria anual: Aulas tedricas: 90; Aulas praticas: nao ha;
Semindarios: nao h&; Outros:nao ha

17. Critérios de avaliagao de aprendizagem: O aluno é avaliado por listas
de exercicios e provas.

18. Normas de recuperacao:

Para fazer a prova de recuperacao o aluno devera ter Freqiiéncia >70%
e nota >3.

19. Bibliografia Basica: H. M. Nussenzveig - Curso de Fisica Basica, vol
1, Mecénica;

a discutir

Sugestao adicional R.P. Feynman, R. B. Leighton e M. Sands, The Feyn-
man Lectures on Physics.

20. Professor responsével:



1.4 Fisica IV - F0401

PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NA
ESTRUTURA CURRICULAR DE 2009
Unidade: Instituto de Fisica
Curso: Bacharelado em Fisica
Departamento:
Disciplina: Fisica IV
Codigo: F0401
Semestral Sim
Anual ndo 5. Obrigatoria Sim
Optativa: nao
7. Disciplina requisito ou indicacao de conjunto: Serdo utilizados conhe-
cimentos introduzidos em Fisica IIT e Calculo 111
8. Créditos: 04
9. Semestre ideal: 4° (noturno e diurno)
a. Aula: 04
b. Trabalho: 0
c. Total:
11. Objetivos: Estudar solucdes da equacao de onda: casos simples de

SER b

ondas eletromagnéticas.

Mostrar que a EletrodinAmica nao é invariante por transformacoes de
Galileu, motivar e introduzir relatividade especial.

Transporte de energia e momento por ondas eletromagnéticas. Proprie-
dades de ondas EM: interferéncia e difracao.

(A formulagao covariante do EM é deixada para Eletromagnetismo I1.)

12. Contetido:

Equacao de onda no vacuo e solugoes em casos particulares. Eletro-
magnetismo e transformacoes de Galileu. O Principio de Relatividade na
Eletrodinamica; Experiéncia de Michelson e Morley, simultaneidade, trans-
formacoes de Lorentz e cinematica relativistica; soma de velocidades; mo-
mento, energia e massa. Invaridncia de Lorentz das Equagoes de Maxwell.
Energia eletromagnética e vetor de Poynting. Polarizagao. Introducgao a
interferéncia e difracao.

13. Métodos utilizados:

14.Atividades discentes:

15. Carga horaria semestral: 16. Carga horéria anual: 90 Aulas tedricas:
90; Aulas praticas: nao ha

Semindrios: nao ha

Outros:nao ha



17. Critérios de avaliagdo de aprendizagem: O aluno é avaliado por listas
de exercicios e provas.

18. Normas de recuperacao:

Para fazer a prova de recuperacio o aluno deverd ter Freqiiéncia >70 %
e nota >3.

19. Bibliografia Basica: H. M. Nussenzveig - Curso de Fisica Bésica, vol.
4, Otica, Relatividade, Fisica Quantica; Alaor Chaves, Fisica, vol. 2, Eletro-
magnetismo; Curso de Fisica de Berkeley, Vol. 2, Eletricidade e Magnetismo,
E.M. Purcell; R.P. Feynman, R. B. Leighton e M. Sands, The Feynman Lec-
tures on Physics.

20. Professor responséavel:
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2 Fisica Avancada

2.1 Mecanica Classica I - F0403

PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NA
ESTRUTURA CURRICULAR DE 2009
Unidade: Instituto de Fisica
Curso: Bacharelado em Fisica
Departamento:
Disciplina: Mecéanica Classica I
Codigo: F0403
Semestral Sim
Anual ndo 5. Obrigatoéria Sim
Optativa: nao

AR b

7. Disciplina requisito ou indicacao de conjunto: Serdo utilizados conhe-
cimentos introduzidos em Fisica I1I e Algebra Linear II.

8. Créditos: 04

9. Semestre ideal: 4° (diurno), 5°(noturno)

a. Aula: 04

b. Trabalho:

c. Total: 04

11. Objetivos:Introduzir os formalismos Lagrangiano e Hamiltoniano.

12. Contetdo:Problemas de dois e trés corpos. Sistemas de muitas
particulas. Dinamica do corpo rigido. Mecanica Lagrangiana. Pequenas
oscilagoes e modos normais. Mecanica Hamiltoniana.

13. Métodos utilizados:

14.Atividades discentes:

15. Carga horéria semestral: 60

16. Carga horaria anual: Aulas teoricas: 60 ; Aulas praticas: nao ha;
Semindarios: nao h&; Outros:nao ha

17. Critérios de avaliagao de aprendizagem: O aluno é avaliado por listas
de exercicios e provas.

18. Normas de recuperacao:

Para fazer a prova de recuperacao o aluno devera ter Freqiiéncia >70 %
e nota >3.

19. Bibliografia Basica:

K. R. Simon, Mechanics; T. B. Kibble, Mecénica Classica.; H. Goldstein,
Classical Mechanics.
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2.2 Fisica Matematica I - F0405

PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NA
ESTRUTURA CURRICULAR DE 2009

Unidade: Instituto de Fisica

Curso: Bacharelado em Fisica

Departamento:

Disciplina: Fisica Matematica I

Codigo: F0405

Semestral Sim

Anual ndo 5. Obrigatoéria Sim

Optativa: nao

. Disciplina requisito ou indicacao de conjunto:

Serao utilizados conhecimentos de Calculo II e Algebra Linear II .

8. Créditos: 06

9. Semestre ideal: quarto no diurno e no noturno

a. Aula: 06

b. Trabalho: 0

c. Total: 06

11. Objetivos:

Esta disciplina visa complementar a formagao matemaética dos estudan-
tes através do estudo de equacgoes diferenciais parciais e métodos para sua
solucdo. Além disso trata de topicos importantes tais como séries e integrais
de Fourier, bem como de algumas fungoes especiais.

12. Contetido: 1. Uma breve introdugdo as Equagoes Diferenciais
Parciais da Fisica.

(a) Problemas de valor inicial e condi¢oes de contorno.

(b) A equacao de Laplace, a equagao da difusao (do calor), a equagao de
ondas (corda vibrante). Unicidade de solugoes.

(c) Métodos de solugao: separagao de variaveis, séries de Fourier, trans-
formadas de Fourier, transformadas de Laplace.

(d) Desenvolvimento da teoria das séries de Fourier e das transformadas
de Fourier.

(e) Aplicacoes a equagao de difusao.

(f) Problemas simples em duas e trés dimensdes: a membrana quadrada.

3. Introdugao as fungdes especiais da Fisica-Matemaética.

(a) Coordenadas polares e esféricas (gradiente, divergente, rotacional e
Laplaciano)

(b) O método de Frobenius aplicado a

(b1) equagao de Legendre, polindmios de Legendre.

NS e N
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(b2) Harmonicos esféricas.

13. Métodos utilizados:

14.Atividades discentes:

15. Carga horéria semestral: 60

16. Carga horéria anual:

Aulas tedricas: 60

Aulas praticas: nao ha

Seminérios: nao hé

Outros:nao ha

17. Critérios de avaliagdo de aprendizagem: O aluno é avaliado por listas
de exercicios e provas.

18. Normas de recuperacao:

Para fazer a prova de recuperacio o aluno deverd ter Freqiiéncia >70 %
e nota >3.

19. Bibliografia Bésica:

1. Djairo Guedes de Figueiredo, "Analise de Fourier e equagdes diferen-
ciais parciais". Projeto Euclides. IMPA.

adicionar algo de funcoes especiais 20. Professor responsével:
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2.3 Fisica V - F0501

PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NA
ESTRUTURA CURRICULAR DE 2009
Unidade: Instituto de Fisica
Curso: Bacharelado em Fisica
Departamento:
. Disciplina: Fisica V (Fisica MOderna)
. Codigo: F0501
. Semestral Sim
. Anual nao 5. Obrigatéria Sim
. Optativa: nao

. Creéditos: 04

. Semestre ideal: 5° (diurno e noturno)

. Aula: 04

. Trabalho: 0

. Total: 04

1. Objetivos: Os estudantes deverao se familiarizar com: 1. Fenome-
nos (e.g. efeito fotoelétrico, Frank Hertz ...) que deram origem & motivacao
empirica da fisica quantica; 2. os principios da teoria quantica; 3. a equacao
de Schrodinger e sistemas quénticos simples;

12. Contetido: Hipotese de Planck, efeitos fotoelétrico e Compton,
atomo de Rutherford, espectros atémicos, experiéncia de Frank-Hertz. Mo-
delo de Bohr. Hipoétese de de Broglie e a dualidade onda-particula. Difragao
de elétrons e ondas eletromagnéticas. Principios basicos da teoria quéntica .
Equacao de Schrodinger e aplicages a sistemas quinticos simples. Poco qua-
drado e principio da incerteza. Sistemas de dois niveis. Barreira de potencial
e tunelamento em 1 dimensdo. Oscilador harménico em 1 dimensao.

13. Métodos utilizados:

14.Atividades discentes:.

15. Carga horaria semestral: 60

16. Carga horéria anual:

Aulas tedricas: 60

Aulas praticas: nao ha

Semindrios: nao ha

Outros:nao ha

1
2
3
4
6
7. Disciplina requisito ou indicagao de conjunto:
8
9
a
b
¢
1

17. Critérios de avaliagao de aprendizagem: O aluno é avaliado por listas
de exercicios e provas.
18. Normas de recuperacao:
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Para fazer a prova de recuperacao o aluno devera ter Freqiiéncia >70 %
e nota >3.

19. Bibliografia Basica:

H. M. Nussenzveig - Curso de Fisica Basica, vol. 4, Otica, Relatividade
e Fisica Quantica; J. W. Rohlf - Modern Physics from alpha to Z. Alaor
Chaves, Fisica, vol. 3: Ondas, Relatividade e Fisica Quéantica e vol. 4:
Sistemas Complexos e Outras Fronteiras.

20. Professor responsével:

15



2.4 Mecanica Classica II - F0503

PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NA
ESTRUTURA CURRICULAR DE 2009

Unidade: Instituto de Fisica

Curso: Bacharelado em Fisica

Departamento:

1. Disciplina: Mecéanica Classica 11

2. Codigo: F0503

3. Semestral Sim

4. Anual nao 5. Obrigatéria nao

6. Optativa: nao
7. Disciplina requisito ou indicagao de conjunto:

Serao utilizados conhecimentos introduzidos em Fisica I, Mecanica Cléas-
sica I, e em Célculo ?

Créditos: 04

Semestre ideal: quinto (diurno) sexto (noturno)

Aula: 04

b. Trabalho:

c. Total: 04

11. Objetivos:

Aprofundar ainda mais os conhecimentos de mecanica

12. Contetido:

Principios Variacionais da Mecéanica. Teorema de Noether e invarian-
tes. Formulacdo de Hamilton. Transformacao de Legendre. Constantes de
movimento. Integrabilidade, varidveis de angulo e acao. Transformagoes
Canonicas. Exemplos de sistemas bidimensionais nao integraveis. Introdu-
¢ao a KAM.

13. Métodos utilizados:

14.Atividades discentes:

15. Carga horéria semestral: 60

16. Carga horaria anual:

Aulas tedricas: 60

Aulas praticas: nao ha

Semindrios: nao héa

Outros:nao ha

17. Critérios de avaliagdo de aprendizagem: O aluno é avaliado por listas

p o

de exercicios e provas.
18. Normas de recuperacao:
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Para fazer a prova de recuperacao o aluno devera ter Freqiiéncia >70 %
e nota >3.

19. Bibliografia Basica: K. R. Simon, Mechanics. T. B. Kibble, Mecénica
Classica. H. Goldstein, Classical Mechanics.

20. Professor responséavel:
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2.5 Eletromagnetismo I - F0507

PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NA
ESTRUTURA CURRICULAR DE 2009

Unidade: Instituto de Fisica

Curso: Bacharelado em Fisica

Departamento:
Disciplina:Eletromagnetismo I
Codigo: F0507
Semestral Sim
Anual ndo 5. Obrigatoéria Sim
Optativa: nao

7. Disciplina requisito ou indicagao de conjunto:

Serao utilizados conhecimentos introduzidos nas disciplinas Fisica III,
Calculo 111, Fisica IV.

8. Créditos: 04

9. Semestre ideal: 5° (diurno) 6° (noturno)

a. Aula: 04

b. Trabalho:

c. Total: 04

11. Objetivos: Aprofundar os conceitos da teoria eletromagnética in-
troduzidos nos cursos de Fisica III e IV. Problemas eletromagnéticos mais

SN =

complexos que aqueles tratados nos cursos basicos serao abordados.

12. Contetido:

Equagoes de Maxwell no vicuo e potenciais eletromagnéticos no vacuo.
Invariancia de gauge.

Eletrostatica e Magnetostatica no vacuo. Equacoes de Poisson e Laplace.
Materiais dielétricos e magnéticos. Equacoes de Maxwell em meios materiais.
Relagoes constitutivas. Indugao eletromagnética. Energia eletrostatica. e
magnetostatica. Ondas eletromagnéticas. Vetor de Poynting. Superposi¢ao
de ondas. Pacotes, relagoes de incerteza e velocidade de grupo. Reflexdo e
refracao de ondas eletromagnéticas. Dispersao em meios materiais.

13. Métodos utilizados:

14.Atividades discentes:

15. Carga horéria semestral: 60

16. Carga horéria anual:

Aulas tedricas: 60

Aulas praticas: nao ha

Seminérios: nao hé

Outros:nao ha
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17. Critérios de avaliagdo de aprendizagem: O aluno é avaliado por listas
de exercicios e provas.

18. Normas de recuperacao:

Para fazer a prova de recuperacio o aluno deverd ter Freqiiéncia >70 %
e nota >3.

19. Bibliografia Basica: 1. D. J. Griffiths, "Introduction to Electrodyna-
mics", Prentice Hall.

2. J. Reitz, F. Milford, R. Christy, "Fundamentos da Teoria Eletromag-
nética", 3a edigao - Ed. Campus.

Sugestao avancgada

3. J. D. Jackson, Eletrodinamica Cléassica, John Wiley and Sons.

20. Professor responsével:
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2.6 Termodinamica - F0509

PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NA
ESTRUTURA CURRICULAR DE 2009

Unidade: Instituto de Fisica

Curso: Bacharelado em Fisica

Departamento:

Disciplina: Termodinamica

Codigo: F0509

Semestral Sim

Anual ndo 5. Obrigatoéria Sim

Optativa: nao

Disciplina requisito ou indicagao de conjunto:
Créditos: 04

Semestre ideal: 5° (diurno) 7° (noturno)
Aula: 04

. Trabalho:

c. Total: 04

11. Objetivos: Apresentacdo dos conceitos e da teoria da Termodina-
mica com algumas de suas aplicagoes.

12. Conteado: Introducdo a termodinamica. Estados de equilibrio.
Postulados da termodindmica. Grandezas extensivas e intensivas. Relagao
fundamental.

Equacgoes de Euler e Gibbs-Duhen. Transformagoes de Legendre:Potenciais
termodinamicos. Relacoes de Maxwell. Estabilidade de sistemas termodina-
micos Convexidade. Relacao fundamental a partir do estudo estatistico das
leis da mecanica.

13. Métodos utilizados: Aulas expositivas.

14.Atividades discentes: Assistir aulas. Resolver as listas de exerci-
cios.

15. Carga horéria semestral: 60

16. Carga horaria anual:

Aulas tedricas: 60

Aulas praticas: nao ha

Seminérios: nao héa

Outros:nao héa

17. Critérios de avaliagao de aprendizagem: O aluno é avaliado por listas
de exercicios e provas.

18. Normas de recuperacao:

TR L 0N W=
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Para fazer a prova de recuperacao o aluno devera ter Freqiiéncia >70 %
e nota >3.

19. Bibliografia Basica: 1. Thermodynamics and an Introduction to
Thermostatistics. Herbert B. Callen, 2a. Edigao Parte I (John Wiley and
Sons) 2. Calor e Termodinamica. Mark W. Zemansky (Guanabara 2) 3. E.
Fermi, Thermodynamics 4. Pauli Lectures on Physics Vol 3.

20. Professor responséavel:
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2.7 Mecanica Quéantica I - F0603

PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NA
ESTRUTURA CURRICULAR DE 2009

Unidade: Instituto de Fisica

Curso: Bacharelado em Fisica

Departamento: Mecanica Quéantica I
Disciplina: F0601
Codigo:

Semestral Sim
Anual ndo 5. Obrigatoéria Sim
Optativa: nao

7. Disciplina requisito ou indicagao de conjunto:

E recomendado que o estudante ja tenha cursado as disciplinas Fisica V,
Algebra Linear 11, Fisica Matematica 1.

8. Créditos: 04

9. Semestre ideal: 6° (diurno e noturno)

a. Aula: 04

b. Trabalho:

c. Total: 04

11. Objetivos:Introduzir a estrutura geral da mecénica quintica, seu
formalismo, discutindo os conceitos bésicos e algumas aplicagoes.

12. Conteado: A estrutura geral da Mecanica Quéantica. Estados Quan-
ticos e observaveis. Método de operadores em Mecanica Quantica. Momento
angular e oscilador harménico revisitado.

Problemas tridimensionais: estados ligados, campo central: atomo de
hidrogénio; oscilador isotropico. Spin. Particulas idénticas, conexao spin-
estatistica e as estatisticas quanticas

13. Métodos utilizados: Aulas expositivas

14.Atividades discentes:

15. Carga horéria semestral: 60

16. Carga horaria anual:

Aulas tedricas: 60

Aulas praticas: nao ha

Semindrios: nao ha

Outros:nao ha

17. Critérios de avaliagdo de aprendizagem: O aluno é avaliado por listas

SER b

de exercicios e provas.
18. Normas de recuperacao:
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Para fazer a prova de recuperacao o aluno devera ter Freqiiéncia >70 %
e nota >3.
19. Bibliografia Basica:

e R. L. Liboff, "Introductory Quantum Mechanics", Addison-Wesley,
1991.

e D. J. Griffiths, "Introduction to Quantum Mechanics", Prentice Hall,
1995.

e (. Cohen-Tannoudji, B. Diu, F. Lalée, "Quantum Mechanics"vol. 1 e
vol. 2.

20. Professor responséavel:
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2.8 Eletromagnetismo II - FO0607

PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NA
ESTRUTURA CURRICULAR DE 2009

Unidade: Instituto de Fisica

Curso: Bacharelado em Fisica

Departamento:

1. Disciplina:Eletromagnetismo 11

2. Codigo: F0607

3. Semestral Sim

4. Anual nao 5. Obrigatoria Sim

6. Optativa: nao
7. Disciplina requisito ou indicagao de conjunto:

Serao utilizados conhecimentos introduzidos na disciplina Eletromagne-
tismo I F0507

Créditos: 04

Semestre ideal: 6° (diurno) 7° (noturno)

Aula: 04

Trabalho:

c. Total: 04

11. Objetivos: Aprofundar os conceitos da teoria eletromagnética. Se-
rao abordados problemas eletromagnéticos mais complexos que aqueles tra-
tados nos cursos bésicos.

12. Contetido:

Propagacgao de ondas Eletromagnéticas em meios condutores e isolan-
tes. Propagacao entre dois espelhos paralelos. Guias de ondas e cavidades
ressonantes. Ondas eletromagnéticas esféricas. Espalhamento da luz. Equa-
coes de Maxwell em meios periddicos e difracdo de raios X. Principio de
Huygens para problema de difragdo. Potenciais retardados. Potenciais de
Lienard-Wiechert. Radiacao de uma carga em movimento. Radiac¢ao do
dipolo oscilante. Antenas. Formulacdo covariante das equacoes de Maxwell.

13. Métodos utilizados:

14.Atividades discentes:

15. Carga horaria semestral: 60

16. Carga horéria anual:

Aulas tedricas: 60

Aulas praticas: nao ha

Semindrios: nao héa

Outros:nao ha

o® ©ow
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17. Critérios de avaliagdo de aprendizagem: O aluno é avaliado por listas
de exercicios e provas.

18. Normas de recuperacao:

Para fazer a prova de recuperacio o aluno deverd ter Freqiiéncia >70 %
e nota >3.

19. Bibliografia Basica: 1. D. J. Griffiths, "Introduction to Electrodyna-
mics", Prentice Hall.

2. J. Reitz, F. Milford, R. Christy, "Fundamentos da Teoria Eletromag-
nética", 3a edigao - Ed. Campus.

Sugestao avancgada

3. J. D. Jackson, Eletrodinamica Cléassica, John Wiley and Sons.

20. Professor responsével:
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2.9 DMecanica Estatistica I - F0609

PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NA
ESTRUTURA CURRICULAR DE 2009

Unidade: Instituto de Fisica

Curso: Bacharelado em Fisica

Departamento:

Disciplina: Mecéanica Estatistica I

Codigo: F0609

Semestral Sim

Anual ndo 5. Obrigatoéria Sim

Optativa: nao

Disciplina requisito ou indicagao de conjunto:
Créditos: 04

Semestre ideal: 6° (diurno) 8° (noturno)
Aula: 04

. Trabalho:

c. Total: 04

11. Objetivos: Apresentacdo dos conceitos e da teoria da Mecénica
Estatistica a nivel introdutoério e suas aplicagoes mais relevantes.

12. Contetido: Introducao a Teoria de Probabilidades. Entropia de
Shannon e Boltzmann-Gibbs, Méxima Entropia Distribui¢es microcano-
nica, candnica e gra-canoénica. (Gases ldeais, sistemas paramagnéticos e ou-
tras aplicagoes Gases ideais quanticos, gis de Férmions altamente degenerado
e gas de fotons. Condensagdo de Bose-Einstein, fonons e magnons. Relagao
da Mecanica Estatistica com a teoria de Informagao.

13. Métodos utilizados:

14.Atividades discentes:

15. Carga horéria semestral: 60

16. Carga horaria anual:

Aulas tedricas: 60

Aulas praticas: nao ha

Semindrios: nao ha

Outros:nao ha

17. Critérios de avaliagao de aprendizagem: O aluno é avaliado por listas
de exercicios e provas.

18. Normas de recuperacao:

Para fazer a prova de recuperacio o aluno deverd ter Freqiiéncia >70 %
e nota >3.

19. Bibliografia Bésica:
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Fundamentals of Statistical and Thermal Physics - Frederik Reif
Introducao a Fisica Estatistica - Silvio R. A. Salinas.
Probability Theory , E. T. Jaynes

20. Professor responséavel:
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2.10 Mecanica Quantica II - F0701

PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NA
ESTRUTURA CURRICULAR DE 2009
Unidade: Instituto de Fisica
Curso: Bacharelado em Fisica
Departamento:
Disciplina: Mecénica Quantica 11
Codigo: F0701
Semestral Sim
Anual ndo 5. Obrigatoria: nao
Optativa: sim

SN =

=3

. Disciplina requisito ou indicacao de conjunto:

E recomendado que o estudante ja tenha cursado a disciplina Mecéanica
Quéantica I.

8. Créditos: 04

9. Semestre ideal: 7° (diurno e noturno)

a. Aula: 04

b. Trabalho:

c. Total: 04

11. Objetivos: Continuar o aprendizado de Mecénica Quéntica Intro-
duzir novos métodos de tratamento de problemas quanticos.

12. Contetdo: Teoria de perturbacdo independente do tempo até se-
gunda ordem. Sistemas degenerados. Métodos de aproximacgao: Meétodo
WBK, método variacional, aplicagdo dtomo de Hélio (7).

Teoria de perturbagdo dependente do tempo. Regra de ouro. Aproxi-
macio de Born. Atomo num campo de radiacdo. Secdo de choque. Es-
palhamento por potencial central. Representacdao de Heisenberg. Evolugao
temporal em termos de operadores.

Enmaranhamento. Nocoes de equacao de onda relativistica. Teoria do
funcional densidade.

13. Métodos utilizados:

14.Atividades discentes:

15. Carga horaria semestral: 60

16. Carga horéria anual:

Aulas tedricas: 60

Aulas praticas: nao ha

Semindrios: nao héa

Outros:nao ha
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17. Critérios de avaliagdo de aprendizagem: O aluno é avaliado por listas
de exercicios e provas.

18. Normas de recuperacao:

Para fazer a prova de recuperacio o aluno deverd ter Freqiiéncia >70 %
e nota >3.

19. Bibliografia Basica:

R. L. Liboff, "Introductory Quantum Mechanics", Addison-Wesley, 1991.
D. J. Griffiths, "Introduction to Quantum Mechanics", Prentice Hall, 1995.
C. Cohen-Tannoudji, B. Diu, F. Laloe, "Quantum Mechanics", vol. 2. Notas
de aula

20. Professor responséavel:
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3 Optativas Teoricas

3.1 Mecanica Estatistica II - FO709

PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NA
ESTRUTURA CURRICULAR DE 2009
Unidade: Instituto de Fisica
Curso: Bacharelado em Fisica
Departamento:
Disciplina: Mecéanica Estatistica 11
Codigo: F0709
Semestral Sim
Anual ndo 5. Obrigatoria Nao
Optativa: sim

NS e N

. Disciplina requisito ou indicacdo de conjunto: E recomendado que o
estudante ja tenha cursado a disciplina Mecéanica Estatistica I.

8. Créditos: 04

9. Semestre ideal: o(diurno) o(noturno)

a. Aula: 04

b. Trabalho:

c. Total: 04

11. Objetivos: Aplicacoes modernas de Mecanica Estatistica Transi¢oes
de fase e fendémenos criticos.

12. Contetido: Transi¢oes de fase e fendémenos criticos O Modelo de
Ising. Teorias de campo médio. Teorias de escala e grupos de renormalizacao.
Monte Carlo, dindmica molecular O professor poderd escolher toépicos de
interesse atual. Contetido pode variar de ano a ano.

13. Métodos utilizados: Aulas expositivas

14.Atividades discentes: Assistir aulas. Fazer trabalhos que podem ser
tanto de desenvolvimento tebrico quanto de aplicacoes de métodos numéricos
de simulacao

15. Carga horaria semestral: 60

16. Carga horéria anual:

Aulas teodricas: 60

Aulas praticas: nao ha

Seminérios: nao hé

Outros:nao héa

17. Critérios de avaliagdo de aprendizagem: O aluno é avaliado por listas
de exercicios e provas.

18. Normas de recuperacao:
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Para fazer a prova de recuperacao o aluno devera ter Freqiiéncia >70 %
e nota >3.

19. Bibliografia Basica:

A critério do professor

20. Professor responséavel:

3.2 Fisica do Estado Sélido
3.3 Fisica Atémica e Molecular
3.4 Fisica Nuclear

Nao ha mudancas.

4 Matematica

4.1 CalculoI - Ma0101

PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NA
ESTRUTURA CURRICULAR DE 2009

Unidade: Instituto de Matemadtica e Estatistica

Curso: Bacharelado em Fisica

Departamento:

Disciplina: Célculo 1

Codigo: Ma0101

Semestral Sim

Anual ndo 5. Obrigatoria Sim

Optativa: nao

Disciplina requisito ou indicagao de conjunto: Vestibular
Créditos: 06

Semestre ideal: o(diurno) o(noturno)

Aula: 06

. Trabalho:

c. Total: 06

11. Objetivos:

12. Contetido:

1) Numeros reais. 2)Limites e continuidade. 3) Defini¢do de derivada,
reta tangente, interpretagao fisica. 4) Regras de derivac¢ao. 5) Taxas relaci-
onadas. 6) Teorema do valor médio. 7) Maximos e minimos, problemas de
otimizagao. 8) Regras de 'Hospital. 9) Esboco de graficos. 10) Integral de
Riemann, teorema fundamental do célculo. 11) Técnicas de integracao. 12)
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Calculo de areas, volumes de revolucao e comprimento de arco. 13) Integrais
improprias. 13. Métodos utilizados: aulas expositivas

14.Atividades discentes :

15. Carga horéria semestral: 90

16. Carga horaria anual:Aulas teodricas: 90 ; Aulas praticas: nao ha;
Semindarios: nao h&; Outros:nao ha

17. Critérios de avaliagao de aprendizagem: O aluno é avaliado por listas
de exercicios e provas.

18. Normas de recuperacao:

Para fazer a prova de recuperacao o aluno devera ter Freqiiéncia >70 %
e nota >3.

19. Bibliografia Basica:
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4.2 Calculo IT - Ma0201

PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NA
ESTRUTURA CURRICULAR DE 2009

Unidade: Instituto de Matemaética e Estatistica

Curso: Bacharelado em Fisica

Departamento:

Disciplina: Calculo I1

Codigo: Ma0201

Semestral Sim

Anual ndo 5. Obrigatoéria Sim

Optativa: nao

Disciplina requisito ou indicagdao de conjunto: Vestibular
Créditos: 06

Semestre ideal: 20(diurno) 2o(noturno)

Aula: 06

. Trabalho:

c. Total: 06

11. Objetivos:

12. Contetido:

Curvas parametrizadas em R2 e R3. Funcoes de duas ou mais varidveis:
limites, continuidade, diferenciabilidade, gradiente, regra da cadeia. Deriva-
das de ordem superior. Férmula de Taylor (uma e duas variaveis). Méaximos
e minimos, multiplicadores de Lagrange. Equagoes diferenciais ordinarias de

T O NS W N =

primeira e de segunda ordem. Equagoes diferenciais lineares com coeficientes
constantes de ordem arbitraria. Métodos da variacao dos parametros e dos
coeficientes a determinar.

13. Métodos utilizados: aulas expositivas

14.Atividades discentes: Assistir aulas. Resolver as listas de exerci-
cios.

15. Carga horéria semestral: 90

16. Carga horéaria anual: Aulas teoricas: 90, Aulas praticas: nao ha;
Semindrios: nao héi; Outros:mao ha

17. Critérios de avaliagdo de aprendizagem: O aluno é avaliado por listas
de exercicios e provas.

18. Normas de recuperacao:

Para fazer a prova de recuperacao o aluno devera ter Freqiiéncia >70 %
e nota >3.

19. Bibliografia Basica:
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4.3 Calculo IIT - Ma0301

PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NA
ESTRUTURA CURRICULAR DE 2009

Unidade: Instituto de Matemaética e Estatistica

Curso: Bacharelado em Fisica

Departamento:

Disciplina: Calculo III

Codigo: Ma0301

Semestral Sim

Anual ndo 5. Obrigatoéria Sim

Optativa: nao

Disciplina requisito ou indicagdao de conjunto: Vestibular
Créditos: 06

Semestre ideal: o(diurno) o(noturno)

Aula: 06

. Trabalho:

c. Total: 06

11. Objetivos:

12. Contetido:

1) Integrais duplas e triplas. 2) Mudanca de variaveis em integrais, coor-
denadas polares, cilindricas e esféricas. 3) Integrais de linha e de superficie.
4) Teoremas de Green, Gauss e Stokes. 5) Campos conservativos. 6) Séries
numéricas: critérios de convergéncia, convergéncia absoluta e condicional.
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7) Séries de fungbes: convergéncia uniforme, derivagao e integracao termo a
termo.

13. Métodos utilizados:

14.Atividades discentes:

15. Carga horéria semestral: 90

16. Carga horaria anual:

Aulas tedricas: 90 ; Aulas praticas: nao ha; Seminérios: nao ha; Ou-
tros:nao ha

17. Critérios de avaliagao de aprendizagem: O aluno é avaliado por listas
de exercicios e provas.

18. Normas de recuperacao:

Para fazer a prova de recuperacio o aluno deverd ter Freqiiéncia >70 %
e nota >3.

19. Bibliografia Bésica:
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4.4 Calculo IV - Ma0401

PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NA
ESTRUTURA CURRICULAR DE 2009

Unidade: Instituto de Matemética e Estatistica

Curso: Bacharelado em Fisica

Departamento:

Disciplina: Calculo IV

Codigo: Ma0401

Semestral Sim

Anual ndo 5. Obrigatoéria Sim

Optativa: nao

Disciplina requisito ou indicagdao de conjunto: Vestibular
Créditos: 06

Semestre ideal: o(diurno) o(noturno)

Aula: 06

. Trabalho:

c. Total: 06

11. Objetivos:

12. Contetido:

O plano complexo. Funcoes analiticas. Integral complexa. Teorema
de Cauchy, féormulas integrais de Cauchy, teorema de Liouville. Séries de
Taylor e de Laurent. Singularidades isoladas, residuos. Aplicacao ao calculo
de integrais reais, outras aplicagoes.

13. Métodos utilizados:

14.Atividades discentes:

15. Carga horéria semestral: 90

16. Carga horaria anual:

Aulas tedricas: 90

Aulas praticas: nao ha

Seminérios: nao héa

Outros:nao hé
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17. Critérios de avaliagao de aprendizagem: O aluno é avaliado por listas
de exercicios e provas.

18. Normas de recuperacao:

Para fazer a prova de recuperacio o aluno deverd ter Freqiiéncia >70 %
e nota >3.

19. Bibliografia Bésica:

20. Professor responsével:
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4.5 Algebra Linear I - Ma0102

PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NA
ESTRUTURA CURRICULAR DE 2009

Unidade: Instituto de Matemética e Estatistica

Curso: Bacharelado em Fisica

Departamento:

Disciplina: Algebra Linear I

Codigo: Ma0102

Semestral Sim

Anual ndo 5. Obrigatoéria Sim

Optativa: nao

Disciplina requisito ou indicagdao de conjunto: Vestibular
Créditos: 04

Semestre ideal: 1o(diurno) lo(noturno)

Aula: 04

. Trabalho:

c. Total: 04

11. Objetivos:

12. Contetdo: Vetores, produto escalar, retas e planos, produto ve-
torial. Sistemas lineares, métodos de resolucdo, conjuntos geradores, de-
pendéncia linear. Algebra de matrizes, subespacos, base, dimensio e posto,
transformagcoes matriciais. Valores e vetores proprios, determinantes, seme-
lhanga e diagonalizagdo de matrizes.

13. Métodos utilizados:

14.Atividades discentes:

15. Carga horéria semestral: 60

16. Carga horaria anual: Aulas teoricas: 60 ; Aulas praticas: nao ha;
Semindrios: nao hé; Outros:mao ha

17. Critérios de avaliagdo de aprendizagem: O aluno é avaliado por listas
de exercicios e provas.

18. Normas de recuperacao:
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Para fazer a prova de recuperacio o aluno deverd ter Freqiiéncia >70 %
e nota >3.

19. Bibliografia Basica: "Algebra Linear", de David Poole, Editora
Thomson.
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4.6 Algebra Linear II - Ma0202

PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NA
ESTRUTURA CURRICULAR DE 2009
Unidade: Instituto de Matemética e Estatistica
Curso: Bacharelado em Fisica
Departamento:
Disciplina: Algebra Linear 11
Codigo: Ma0202
Semestral Sim
Anual ndo 5. Obrigatoéria Sim
Optativa: nao
Disciplina requisito ou indicagdao de conjunto: Vestibular
Créditos: 04
Semestre ideal: 20(diurno) 2o(noturno)
Aula: 04
. Trabalho:
c. Total: 04
11. Objetivos:
12. Contendo: Ortogonalidade em Rn, projecoes ortogonais, o processo
de Gram-Schmidt, fatoracao QR, diagonalizacao de matrizes simétricas e
aplicacoes. Espacos vetoriais e subespacos, dependéncia linear, base e di-
mensao, mudanca de base, transformagoes lineares, niicleo e imagem, matriz
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de uma transformacao linear. Espacos com produto interno, normas, método
dos minimos quadrados, decomposi¢ao por valores singulares. 13. Métodos
utilizados:

14.Atividades discentes:

15. Carga horaria semestral: 60

16. Carga horaria anual: Aulas teoéricas: 60 ; Aulas praticas: nao ha;
Semindarios: nao h&; Outros:nao ha

17. Critérios de avaliagao de aprendizagem: O aluno é avaliado por listas
de exercicios e provas.

18. Normas de recuperacao:

Para fazer a prova de recuperacao o aluno devera ter Freqiiéncia >70 %
e nota >3.

19. Bibliografia Basica: "Algebra Linear", de David Poole, Editora
Thomson.
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4.7 Introducao a Computacao - Ma0202

nao ha mudancas.

4.8 Prababilidades - F0314

PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NA
ESTRUTURA CURRICULAR DE 2009

Unidade: Instituto de Fisica

Curso: Bacharelado em Fisica

Departamento:

1. Disciplina: Probabilidades

2. Codigo: F0314

3. Semestral Sim

4. Anual nao 5. Obrigatoria Sim

6. Optativa: nao

7. Disciplina requisito ou indicagao de conjunto:

8. Créditos: 04

9. Semestre ideal: o(diurno) o(noturno)

a. Aula: 04

b. Trabalho:

c. Total: 04

11. Objetivos: A teoria de probabilidades é fundamental em vérias
areas da Fisica. Por exemplo: Mecanica Estatistica, Mecanica Quéntica e
as suas aplicagOes assim como na andlise de resultados experimentais. Os
estudantes serdao expostos a um conjunto de tépicos de importancia tanto
tedrica como experimental.

12. Contenudo: I) Probabilidade e informagao, Relagao entre probabili-
dade e freqiiéncias, Teorema de Bayes. Axiomas de Kolmogorov. Exemplos
de Distribuicoes, momentos Indepéndencia, correlagoes, cumulantes, funcdo
caracteristica, lei dos grandes nimeros, desigualdade de Chebyshev, teorema
do limite central.

IT) Inferéncia, estimativa de parametros, selecdo de modelos, métodos
paramétricos e nao paramétricos, desenho de experiéncias, métodos de atri-
buicao de probabilidades.

13. Métodos utilizados:

14.Atividades discentes: Assistir aulas. Resolver as listas de exerci-
cios.

15. Carga horaria semestral: 40

16. Carga horéria anual:
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Aulas teodricas: 40

Aulas praticas: nao ha

Seminérios: nao hé

Outros:nao héa

17. Critérios de avaliagao de aprendizagem: O aluno é avaliado por listas
de exercicios e provas.

18. Normas de recuperacao:

Para fazer a prova de recuperacao o aluno devera ter Freqiiéncia >70 %
e nota >3.

19. Bibliografia Basica: Sivia e Skilling, ha outros...

20. Professor responséavel:

4.9 Calculo Numeérico - F0315

PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NA
ESTRUTURA CURRICULAR DE 2009

Unidade: Instituto de Fisica

Curso: Bacharelado em Fisica

Departamento:

Disciplina: Célculo Numérico com aplicagoes em Fisica
Codigo:F0215

Semestral Sim

Anual ndo 5. Obrigatoéria Sim

Optativa: nao

7. Disciplina requisito ou indicagao de conjunto:

E recomendado que o estudante ja tenha cursado a disciplina MACO0115,
Introducao & Computagao. 8. Créditos: 04

9. Semestre ideal: 6° (diurno e noturno)

a. Aula: 04

b. Trabalho:

c. Total: 04

11. Objetivos:Introduzir o estudante ao uso do computador para resol-
ver problemas, usando linguagens de alto (Octave, Perl...) e médio (Fortran,
C)

12. Contendo: i) Elementos basicos de sistemas operacionais tipo Linux
do ponto de vista do usuario. Programas bésicos de gréaficos e editores.
Compiladores. (duas semanas)

ii) Métodos numéricos para a solugdo de problemas em fisica. Zeros de
fungdes, quadratura numeérica, monte carlo, integracao de equagoes diferenci-
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ais ordindrias. O aluno deverd programar em C, Fortran ou outra linguagem
de programacao cientifica.

iii) Resolucao de problemas usando linguagens de alto nivel. Manipulagao
algébrica.

13. Métodos utilizados: Aulas expositivas

14.Atividades discentes:

15. Carga horéria semestral: 60

16. Carga horaria anual:

Aulas tedricas: 60

Aulas praticas: nao ha

Semindrios: nao ha

Outros:nao ha

17. Critérios de avaliagao de aprendizagem: O aluno é avaliado por listas
de exercicios.

18. Normas de recuperacao:

Para fazer a prova de recuperacao o aluno devera ter Freqiiéncia >70 %
e nota >3.

19. Bibliografia Bésica:

20. Professor responsével:
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