
Lista 1 data de entrega 27-03-09Físi
a para Ciên
ias Biológi
as13 de março de 20091) Função exponen
ial: Datação C14 Objetivo: Treinar 
om umexemplo simples de programação. Aprender a fazer grá�
os na tela e a gerararquivos 
om as imagens. Aprender sobre grá�
os lineares, monolog e log-log. Brin
ar 
om o método de datação de 
arbono 14.Uma amostra de um osso deve ser datada usando o método de C14.Suponha que a meia vida do C14 seja τC14

1/2
= 5700 anos aproximadamente.

• G1a) Linear Apresente um grá�
o da 
on
entração de C14 
omo fun-ção do tempo. Trabalhe 
om a razão entre a 
on
entração e 
on
en-tração do animal vivo, isto é a 
on
entração relativa ct = Ct

Co
, onde Cté a 
on
entração atual e Co a do animal vivo.

• G1b) Monolog: Faça outro grá�
o onde apare
e o logaritmo da 
on-
entração relativa 
omo função do tempo.
• G1c)Log-log Faça um ter
eiro, dos logaritmos. Des
reva o formato das
urvas apresentada. Qual é o grá�
o que deve ser usado se suspeitamosque um 
erto fen�meno segue uma lei exponen
ial? Em qual das formas�
a óbvia a lei exponen
ial?
• 1d) Medidas pre
isas mostram que a 
on
entração relativa ct no tempoatual t é aproximadamente ct = 0.03. Qual é a estimativa para aidade do sistema? esta questão pode ser respondida fazendo uma 
ontasimples ou a apartir dos grá�
os.
• 1e) Erro experimental. Suponha que a medida da 
on
entração sejadada na forma de um intervalo, por exemplo 0.028 < ct < 0.032. issopermite fazer uma estimativa do erro, ou intervalo na idade inferida daamostra, introduzido pela in
erteza na medida da 
on
entração. Noteque há várias fontes de erro e o erro devido à in
erteza na 
on
entraçãonão é o úni
o. Pro
ure saber mais sobre a 
alibração do método...masnão é ne
essário para esta lista.1



2) Objetivo: estudar sistemas 
om sensibilidade às 
ondições ini
iais.Considere o mapa logísti
o,
yt+1 = µ yt(1 − yt).Estude numeri
amente a dependên
ia do 
omportamento de yt 
omo funçãodas 
ondições ini
iais, para diferentes valores do parâmetro de 
ontr�le µ.Para isso pode seguir o roteiro abaixo, ou desenhar seu própio roteiro.Fixe o valor de µ, . Apresente na mesma �gura os grá�
os de yt 
ontra

t para diferentes 
ondições ini
iais. Por exemplo
• G2a-f) para µ = 1.2, 2.5, 2.99, 3.2, 3.5, 3.6. para y0 = 0.1, 0.3, 0.7..Faça um grá�
o para 
ada valor de µ.
• 2g) Dis
uta o que foi en
ontrado nos items a
ima do ponto de vista dedependên
ia da série temporal ns valores ini
iais y0, isto é se a série ésensível ou não a pequenas mudanças desses valores.
• 2h) Dis
uta para que serve uma teoria que não permite fazer prediçõesexatas, já que uma pequena variação na 
ondição ini
ial leva a grandesvariações na série temporal.Comentários AleatóriosGere um programa 
om terminação .m para rodar em o
tave. Se vo
e tivera
esso a outra linguagem de programação e pre�r, pode usá-la. Programaçãoem C, C++, Paas
al, Fortran, Basi
,...e 
orrelatos é um pou
o mais difí
ilmas essen
ialmente é a mesma 
oisa. Pode usar MAtlab, Mathemati
a ,Maple...e 
orrelatos.Se usar o
tave: Para gerar arquivos 
om os grá�
os use o 
omandoprint -deps nomedes
ritivo09XXYY.epspara gerar arquivos no formato eps ouprint -dpng nomedes
ritivo09XXYY.pngpara gerar arquivos no formato pngdentro do o
tave onde nomedes
ritivoAAMMDD.png é o nome do arquivoque 
ontém a �gura. Vo
e es
olhe o tipo de arquivo grá�
o (eps ou png,talvez o eps seja melhor mas é mais simples usar o png....que �
a re
omen-dado para os que querem simpli
idade ). A sugestão é que AA, MM DD sejamsubstituidos por ano, mês e dia, respe
tivamente.Lembre de usar o 
omando figure(n) para gerar a n−ésima �gura (sóé ne
essário para mais de uma �gura) Apresente 
omo apêndi
e os 
ódigosgerados. Entregue em duas semanas (dia 27 de março). A próxima lista ésobre o modelo de Lotka Volterra e já pode 
omeçar a fazer o programa....2


