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1 Físia Básia1.1 Físia I - F0101PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NAESTRUTURA CURRICULAR DE 2009Unidade: Instituto de FísiaCurso: Baharelado em FísiaDepartamento:1. Disiplina: Físia I2. Código: F01013. Semestral Sim4. Anual não 5. Obrigatória Sim6. Optativa: não7. Disiplina requisito ou indiação de onjunto: Vestibular8. Créditos: 069. Semestre ideal: 1oa. Aula: 06b. Trabalho:. Total: 0611. Objetivos: Introduzir as idéias fundamentais da Físia e em parti-ular da meânia lássia. Os estudantes aprovados nesta disiplina deverãoser apazes de formular, entender, equaionar e resolver problemas físios re-lativos à meânia fundamental. O enfoque da disiplina visa proporionaruma formação básia em meânia, sem espei�idades ligadas à atividadefutura do estudante.12. Conteúdo:Introdução às idéias fundamentais da Físia. Introdução elementar aoálulo diferenial e integral, vetores. Movimento unidimensional e bidimen-sional. Leis de Newton. Trabalho e energia na meânia. Momento linear.Conservação de energia e momento. Colisões: elástias, inelástias em umae duas dimensões. Gravitação14.Atividades disentes: Partiipar das aulas e dos trabalhos dirigidos.Ler a bibliogra�a da disiplina. Resolver as listas de exeríios.15. Carga horária semestral: 90Aulas teórias: 90Aulas prátias: não háSeminários: não háOutros:não há 3



17. Critérios de avaliação de aprendizagem: O aluno é avaliado por listasde exeríios e provas.18. Normas de reuperação:Para fazer a prova de reuperação o aluno deverá ter Freqüênia >70%e nota >3.19. Bibliogra�a Básia: Há várias possibilidades sugestão : H. M. Nus-senzveig - Curso de Físia Básia, vol 1, Meânia;a disutirSugestão adiional R.P. Feynman, R. B. Leighton e M. Sands, The Feyn-man Letures on Physis.Cálulo dado no nível de Carneiro, Prado e Salinas: Introdução ao Cál-ulo.
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1.2 Físia II - F0202PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NAESTRUTURA CURRICULAR DE 2009Unidade: Instituto de FísiaCurso: Baharelado em FísiaDepartamento:1. Disiplina: Físia II2. Código: F02013. Semestral Sim4. Anual não 5. Obrigatória Sim6. Optativa: não7. Disiplina requisito ou indiação de onjunto: Serão utilizados onhe-imentos da disiplina Físia I.8. Créditos: 069. Semestre ideal: 2oa. Aula: 06b. Trabalho:. Total: 0611. Objetivos:Os estudantes deverão se familiarizar om: Rotações emomento angular. Dinâmia de orpos rígidos. Forças de inéria. Algunsfen�menos que envolvem osilações e ondas, suas desrições matemátias ealgumas apliações; introdução à termodinâmia.Os estudantes aprovados nesta disiplina deverão ser apazes de formular,entender, equaionar e resolver problemas físios relativos aos tópios aima.O enfoque da disiplina visa proporionar uma formação básia em físia,sem espei�idades ligadas à atividade futura do estudante.12. Conteúdo: Rotações e momento angular. Dinâmia de orposrígidos. Forças de inéria.Osilações Ondas, e Som.Temperatura, Primeira Lei da termodinâmia, Segunda Lei da termo-dinâmia. Noções de Teoria Cinétia de Gases. Relação entre energia etemperatura13. Métodos utilizados:14.Atividades disentes: Partiipar das aulas e dos trabalhos dirigidos.Ler a bibliogra�a da disiplina. Resolver as listas de exeríios.15. Carga horária semestral: 9016. Carga horária anual: Aulas teórias: 90 ; Aulas prátias: não há;Seminários: não há; Outros:não há 5



17. Critérios de avaliação de aprendizagem: O aluno é avaliado por listasde exeríios e provas.18. Normas de reuperação:Para fazer a prova de reuperação o aluno deverá ter Freqüênia >70%e nota >3.19. Bibliogra�a Básia: H. M. Nussenzveig - Curso de Físia Básia, vol1, Meânia;a disutirSugestão adiional R.P. Feynman, R. B. Leighton e M. Sands, The Feyn-man Letures on Physis.20. Professor responsável:
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1.3 Físia III - F0301PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NAESTRUTURA CURRICULAR DE 2009Unidade: Instituto de FísiaCurso: Baharelado em FísiaDepartamento:1. Disiplina: Físia III2. Código: F03013. Semestral Sim4. Anual não 5. Obrigatória Sim6. Optativa: não7. Disiplina requisito ou indiação de onjunto: Serão utilizados onhe-imentos introduzidos nas disiplinas Físia II e Cálulo II.8. Créditos: 069. Semestre ideal: 3oa. Aula: 06b. Trabalho:. Total: 0611. Objetivos:Os estudantes deverão se familiarizar om: 1. Fen�menoseletrostátios, magnetostátios e eletrodinâmios, sua desrição matemátia,e algumas de suas apliações; 2. A noção abstrata de ampo vetorial esua utilidade na desrição dos fen�menos eletromagnétios; 3. A sínteseobtida por Maxwell, em suas equações, uni�ando os fen�menos elétrios emagnétios, ulminando om a inferênia da natureza eletromagnétia daluz.Os estudantes aprovados nesta disiplina deverão ser apazes de formular,entender, equaionar e resolver problemas físios relativos aos tópios aima.O enfoque da disiplina visa proporionar uma formação básia em físia,sem espei�idades ligadas à atividade futura do estudante.12. Conteúdo:Carga Elétria; Lei de Coulomb; Campo elétrio e �uxo de Campo elé-trio; Divergênia, Gradiente e Rotaional; Lei de Gauss; Trabalho do ampoelétrio; Potenial eletrostátio; Materiais Dielétrios e Condutores; Relaçãoentre ampo elétrio, polarização e desloamento; Capaitania, Capaitoresem equilíbrio eletrostátio; Corrente elétria, densidade e equação da onti-nuidade, resistênia; Lei de Biot-Savart; Força de Lorentz; Lei de Ampère;Campo magnétio; Lei da indução de Faraday; Indutânia e Indutânia mú-tua; Energia magnétia; Ciruitos elétrios AC/DC. Equações de Maxwell eequação de onda no váuo. 7



13. Métodos utilizados:14.Atividades disentes: Partiipar das aulas e dos trabalhos dirigidos.Ler a bibliogra�a da disiplina. Resolver as listas de exeríios.15. Carga horária semestral: 9016. Carga horária anual: Aulas teórias: 90; Aulas prátias: não há;Seminários: não há; Outros:não há17. Critérios de avaliação de aprendizagem: O aluno é avaliado por listasde exeríios e provas.18. Normas de reuperação:Para fazer a prova de reuperação o aluno deverá ter Freqüênia >70%e nota >3.19. Bibliogra�a Básia: H. M. Nussenzveig - Curso de Físia Básia, vol1, Meânia;a disutirSugestão adiional R.P. Feynman, R. B. Leighton e M. Sands, The Feyn-man Letures on Physis.20. Professor responsável:
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1.4 Físia IV - F0401PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NAESTRUTURA CURRICULAR DE 2009Unidade: Instituto de FísiaCurso: Baharelado em FísiaDepartamento:1. Disiplina: Físia IV2. Código: F04013. Semestral Sim4. Anual não 5. Obrigatória Sim6. Optativa: não7. Disiplina requisito ou indiação de onjunto: Serão utilizados onhe-imentos introduzidos em Físia III e Cálulo III8. Créditos: 049. Semestre ideal: 4o (noturno e diurno)a. Aula: 04b. Trabalho: 0. Total:11. Objetivos: Estudar soluções da equação de onda: asos simples deondas eletromagnétias.Mostrar que a Eletrodinâmia não é invariante por transformações deGalileu, motivar e introduzir relatividade espeial.Transporte de energia e momento por ondas eletromagnétias. Proprie-dades de ondas EM: interferênia e difração.(A formulação ovariante do EM é deixada para Eletromagnetismo II.)12. Conteúdo:Equação de onda no váuo e soluções em asos partiulares. Eletro-magnetismo e transformações de Galileu. O Prinípio de Relatividade naEletrodinâmia; Experiênia de Mihelson e Morley, simultaneidade, trans-formações de Lorentz e inemátia relativístia; soma de veloidades; mo-mento, energia e massa. Invariânia de Lorentz das Equações de Maxwell.Energia eletromagnétia e vetor de Poynting. Polarização. Introdução àinterferênia e difração.13. Métodos utilizados:14.Atividades disentes:15. Carga horária semestral: 16. Carga horária anual: 90 Aulas teórias:90; Aulas prátias: não háSeminários: não háOutros:não há 9



17. Critérios de avaliação de aprendizagem: O aluno é avaliado por listasde exeríios e provas.18. Normas de reuperação:Para fazer a prova de reuperação o aluno deverá ter Freqüênia >70 %e nota >3.19. Bibliogra�a Básia: H. M. Nussenzveig - Curso de Físia Básia, vol.4, Ótia, Relatividade, Físia Quântia; Alaor Chaves, Físia, vol. 2, Eletro-magnetismo; Curso de Físia de Berkeley, Vol. 2, Eletriidade e Magnetismo,E.M. Purell; R.P. Feynman, R. B. Leighton e M. Sands, The Feynman Le-tures on Physis.20. Professor responsável:
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2 Físia Avançada2.1 Meânia Clássia I - F0403PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NAESTRUTURA CURRICULAR DE 2009Unidade: Instituto de FísiaCurso: Baharelado em FísiaDepartamento:1. Disiplina: Meânia Clássia I2. Código: F04033. Semestral Sim4. Anual não 5. Obrigatória Sim6. Optativa: não7. Disiplina requisito ou indiação de onjunto: Serão utilizados onhe-imentos introduzidos em Físia III e Álgebra Linear II.8. Créditos: 049. Semestre ideal: 4o (diurno), 5o(noturno)a. Aula: 04b. Trabalho:. Total: 0411. Objetivos:Introduzir os formalismos Lagrangiano e Hamiltoniano.12. Conteúdo:Problemas de dois e três orpos. Sistemas de muitaspartíulas. Dinâmia do orpo rígido. Meânia Lagrangiana. Pequenasosilações e modos normais. Meânia Hamiltoniana.13. Métodos utilizados:14.Atividades disentes:15. Carga horária semestral: 6016. Carga horária anual: Aulas teórias: 60 ; Aulas prátias: não há;Seminários: não há; Outros:não há17. Critérios de avaliação de aprendizagem: O aluno é avaliado por listasde exeríios e provas.18. Normas de reuperação:Para fazer a prova de reuperação o aluno deverá ter Freqüênia >70 %e nota >3.19. Bibliogra�a Básia:K. R. Simon, Mehanis; T. B. Kibble, Meânia Clássia.; H. Goldstein,Classial Mehanis.
11



2.2 Físia Matemátia I - F0405PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NAESTRUTURA CURRICULAR DE 2009Unidade: Instituto de FísiaCurso: Baharelado em FísiaDepartamento:1. Disiplina: Físia Matemátia I2. Código: F04053. Semestral Sim4. Anual não 5. Obrigatória Sim6. Optativa: não7. Disiplina requisito ou indiação de onjunto:Serão utilizados onheimentos de Cálulo II e Álgebra Linear II .8. Créditos: 069. Semestre ideal: quarto no diurno e no noturnoa. Aula: 06b. Trabalho: 0. Total: 0611. Objetivos:Esta disiplina visa omplementar a formação matemátia dos estudan-tes através do estudo de equações difereniais pariais e métodos para suasolução. Além disso trata de tópios importantes tais omo séries e integraisde Fourier, bem omo de algumas funções espeiais.12. Conteúdo: 1. Uma breve introdução às Equações DifereniaisPariais da Físia.(a) Problemas de valor iniial e ondições de ontorno.(b) A equação de Laplae, a equação da difusão (do alor), a equação deondas (orda vibrante). Uniidade de soluções.() Métodos de solução: separação de variáveis, séries de Fourier, trans-formadas de Fourier, transformadas de Laplae.(d) Desenvolvimento da teoria das séries de Fourier e das transformadasde Fourier.(e) Apliações à equação de difusão.(f) Problemas simples em duas e três dimensões: a membrana quadrada.3. Introdução às funções espeiais da Físia-Matemátia.(a) Coordenadas polares e esférias (gradiente, divergente, rotaional eLaplaiano)(b) O método de Frobenius apliado à(b1) equação de Legendre, polin�mios de Legendre.12



(b2) Harm�nios esférias.13. Métodos utilizados:14.Atividades disentes:15. Carga horária semestral: 6016. Carga horária anual:Aulas teórias: 60Aulas prátias: não háSeminários: não háOutros:não há17. Critérios de avaliação de aprendizagem: O aluno é avaliado por listasde exeríios e provas.18. Normas de reuperação:Para fazer a prova de reuperação o aluno deverá ter Freqüênia >70 %e nota >3.19. Bibliogra�a Básia:1. Djairo Guedes de Figueiredo, "Análise de Fourier e equações diferen-iais pariais". Projeto Eulides. IMPA.adiionar algo de funoes espeiais 20. Professor responsável:
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2.3 Físia V - F0501PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NAESTRUTURA CURRICULAR DE 2009Unidade: Instituto de FísiaCurso: Baharelado em FísiaDepartamento:1. Disiplina: Físia V (Físia M0derna)2. Código: F05013. Semestral Sim4. Anual não 5. Obrigatória Sim6. Optativa: não7. Disiplina requisito ou indiação de onjunto:8. Créditos: 049. Semestre ideal: 5
o (diurno e noturno)a. Aula: 04b. Trabalho: 0. Total: 0411. Objetivos: Os estudantes deverão se familiarizar om: 1. Fen�me-nos (e.g. efeito fotoelétrio, Frank Hertz ...) que deram origem à motivaçãoempíria da físia quântia; 2. os prinípios da teoria quântia; 3. a equaçãode Shrödinger e sistemas quântios simples;12. Conteúdo: Hipótese de Plank, efeitos fotoelétrio e Compton,átomo de Rutherford, espetros at�mios, experiênia de Frank-Hertz. Mo-delo de Bohr. Hipótese de de Broglie e a dualidade onda-partíula. Difraçãode elétrons e ondas eletromagnétias. Prinípios básios da teoria quântia .Equação de Shrödinger e apliações a sistemas quântios simples. Poço qua-drado e prinípio da inerteza. Sistemas de dois níveis. Barreira de poteniale tunelamento em 1 dimensão. Osilador harm�nio em 1 dimensão.13. Métodos utilizados:14.Atividades disentes:.15. Carga horária semestral: 6016. Carga horária anual:Aulas teórias: 60Aulas prátias: não háSeminários: não háOutros:não há17. Critérios de avaliação de aprendizagem: O aluno é avaliado por listasde exeríios e provas.18. Normas de reuperação: 14



Para fazer a prova de reuperação o aluno deverá ter Freqüênia >70 %e nota >3.19. Bibliogra�a Básia:H. M. Nussenzveig - Curso de Físia Básia, vol. 4, Ótia, Relatividadee Físia Quântia; J. W. Rohlf - Modern Physis from alpha to Z. AlaorChaves, Físia, vol. 3: Ondas, Relatividade e Físia Quântia e vol. 4:Sistemas Complexos e Outras Fronteiras.20. Professor responsável:
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2.4 Meânia Clássia II - F0503PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NAESTRUTURA CURRICULAR DE 2009Unidade: Instituto de FísiaCurso: Baharelado em FísiaDepartamento:1. Disiplina: Meânia Clássia II2. Código: F05033. Semestral Sim4. Anual não 5. Obrigatória não6. Optativa: não7. Disiplina requisito ou indiação de onjunto:Serão utilizados onheimentos introduzidos em Físia I, Meânia Clás-sia I, e em Cálulo ?8. Créditos: 049. Semestre ideal: quinto (diurno) sexto (noturno)a. Aula: 04b. Trabalho:. Total: 0411. Objetivos:Aprofundar ainda mais os onheimentos de meânia12. Conteúdo:Prinípios Variaionais da Meânia. Teorema de Noether e invarian-tes. Formulação de Hamilton. Transformação de Legendre. Constantes demovimento. Integrabilidade, variáveis de ângulo e ação. TransformaçõesCan�nias. Exemplos de sistemas bidimensionais não integráveis. Introdu-ção a KAM.13. Métodos utilizados:14.Atividades disentes:15. Carga horária semestral: 6016. Carga horária anual:Aulas teórias: 60Aulas prátias: não háSeminários: não háOutros:não há17. Critérios de avaliação de aprendizagem: O aluno é avaliado por listasde exeríios e provas.18. Normas de reuperação: 16



Para fazer a prova de reuperação o aluno deverá ter Freqüênia >70 %e nota >3.19. Bibliogra�a Básia: K. R. Simon, Mehanis. T. B. Kibble, MeâniaClássia. H. Goldstein, Classial Mehanis.20. Professor responsável:
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2.5 Eletromagnetismo I - F0507PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NAESTRUTURA CURRICULAR DE 2009Unidade: Instituto de FísiaCurso: Baharelado em FísiaDepartamento:1. Disiplina:Eletromagnetismo I2. Código: F05073. Semestral Sim4. Anual não 5. Obrigatória Sim6. Optativa: não7. Disiplina requisito ou indiação de onjunto:Serão utilizados onheimentos introduzidos nas disiplinas Físia III,Cálulo III, Físia IV.8. Créditos: 049. Semestre ideal: 5o (diurno) 6o (noturno)a. Aula: 04b. Trabalho:. Total: 0411. Objetivos: Aprofundar os oneitos da teoria eletromagnétia in-troduzidos nos ursos de Físia III e IV. Problemas eletromagnétios maisomplexos que aqueles tratados nos ursos básios serão abordados.12. Conteúdo:Equações de Maxwell no váuo e poteniais eletromagnétios no váuo.Invariânia de gauge.Eletrostátia e Magnetostátia no váuo. Equações de Poisson e Laplae.Materiais dielétrios e magnétios. Equações de Maxwell em meios materiais.Relações onstitutivas. Indução eletromagnétia. Energia eletrostátia. emagnetostátia. Ondas eletromagnétias. Vetor de Poynting. Superposiçãode ondas. Paotes, relações de inerteza e veloidade de grupo. Re�exão erefração de ondas eletromagnétias. Dispersão em meios materiais.13. Métodos utilizados:14.Atividades disentes:15. Carga horária semestral: 6016. Carga horária anual:Aulas teórias: 60Aulas prátias: não háSeminários: não háOutros:não há 18



17. Critérios de avaliação de aprendizagem: O aluno é avaliado por listasde exeríios e provas.18. Normas de reuperação:Para fazer a prova de reuperação o aluno deverá ter Freqüênia >70 %e nota >3.19. Bibliogra�a Básia: 1. D. J. Gri�ths, "Introdution to Eletrodyna-mis", Prentie Hall.2. J. Reitz, F. Milford, R. Christy, "Fundamentos da Teoria Eletromag-nétia", 3a edição - Ed. Campus.Sugestão avançada3. J. D. Jakson, Eletrodinâmia Clássia, John Wiley and Sons.20. Professor responsável:
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2.6 Termodinâmia - F0509PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NAESTRUTURA CURRICULAR DE 2009Unidade: Instituto de FísiaCurso: Baharelado em FísiaDepartamento:1. Disiplina: Termodinâmia2. Código: F05093. Semestral Sim4. Anual não 5. Obrigatória Sim6. Optativa: não7. Disiplina requisito ou indiação de onjunto:8. Créditos: 049. Semestre ideal: 5o (diurno) 7o (noturno)a. Aula: 04b. Trabalho:. Total: 0411. Objetivos: Apresentação dos oneitos e da teoria da Termodinâ-mia om algumas de suas apliações.12. Conteúdo: Introdução à termodinamia. Estados de equilíbrio.Postulados da termodinâmia. Grandezas extensivas e intensivas. Relaçãofundamental.Equações de Euler e Gibbs-Duhen. Transformações de Legendre:Poteniaistermodinâmios. Relações de Maxwell. Estabilidade de sistemas termodinâ-mios Convexidade. Relação fundamental a partir do estudo estatístio dasleis da meânia.13. Métodos utilizados: Aulas expositivas.14.Atividades disentes: Assistir aulas. Resolver as listas de exerí-ios.15. Carga horária semestral: 6016. Carga horária anual:Aulas teórias: 60Aulas prátias: não háSeminários: não háOutros:não há17. Critérios de avaliação de aprendizagem: O aluno é avaliado por listasde exeríios e provas.18. Normas de reuperação: 20



Para fazer a prova de reuperação o aluno deverá ter Freqüênia >70 %e nota >3.19. Bibliogra�a Básia: 1. Thermodynamis and an Introdution toThermostatistis. Herbert B. Callen, 2a. Edição Parte I (John Wiley andSons) 2. Calor e Termodinâmia. Mark W. Zemansky (Guanabara 2) 3. E.Fermi, Thermodynamis 4. Pauli Letures on Physis Vol 3.20. Professor responsável:
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2.7 Meânia Quântia I - F0603PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NAESTRUTURA CURRICULAR DE 2009Unidade: Instituto de FísiaCurso: Baharelado em FísiaDepartamento: Meânia Quântia I1. Disiplina: F06012. Código:3. Semestral Sim4. Anual não 5. Obrigatória Sim6. Optativa: não7. Disiplina requisito ou indiação de onjunto:É reomendado que o estudante já tenha ursado as disiplinas Físia V,Álgebra Linear II, Físia Matemátia I.8. Créditos: 049. Semestre ideal: 6o (diurno e noturno)a. Aula: 04b. Trabalho:. Total: 0411. Objetivos:Introduzir a estrutura geral da meânia quântia, seuformalismo, disutindo os oneitos básios e algumas apliações.12. Conteúdo: A estrutura geral da Meânia Quântia. Estados Quân-tios e observáveis. Método de operadores em Meânia Quântia. Momentoangular e osilador harm�nio revisitado.Problemas tridimensionais: estados ligados, ampo entral: átomo dehidrogênio; osilador isotrópio. Spin. Partíulas idêntias, onexão spin-estatístia e as estatístias quântias13. Métodos utilizados: Aulas expositivas14.Atividades disentes:15. Carga horária semestral: 6016. Carga horária anual:Aulas teórias: 60Aulas prátias: não háSeminários: não háOutros:não há17. Critérios de avaliação de aprendizagem: O aluno é avaliado por listasde exeríios e provas.18. Normas de reuperação: 22



Para fazer a prova de reuperação o aluno deverá ter Freqüênia >70 %e nota >3.19. Bibliogra�a Básia:
• R. L. Libo�, "Introdutory Quantum Mehanis", Addison-Wesley,1991.
• D. J. Gri�ths, "Introdution to Quantum Mehanis", Prentie Hall,1995.
• C. Cohen-Tannoudji, B. Diu, F. Lalöe, "Quantum Mehanis"vol. 1 evol. 2.20. Professor responsável:
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2.8 Eletromagnetismo II - F0607PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NAESTRUTURA CURRICULAR DE 2009Unidade: Instituto de FísiaCurso: Baharelado em FísiaDepartamento:1. Disiplina:Eletromagnetismo II2. Código: F06073. Semestral Sim4. Anual não 5. Obrigatória Sim6. Optativa: não7. Disiplina requisito ou indiação de onjunto:Serão utilizados onheimentos introduzidos na disiplina Eletromagne-tismo I F05078. Créditos: 049. Semestre ideal: 6o (diurno) 7o (noturno)a. Aula: 04b. Trabalho:. Total: 0411. Objetivos: Aprofundar os oneitos da teoria eletromagnétia. Se-rão abordados problemas eletromagnétios mais omplexos que aqueles tra-tados nos ursos básios.12. Conteúdo:Propagação de ondas Eletromagnétias em meios ondutores e isolan-tes. Propagação entre dois espelhos paralelos. Guias de ondas e avidadesressonantes. Ondas eletromagnétias esférias. Espalhamento da luz. Equa-ções de Maxwell em meios periódios e difração de raios X. Prinípio deHuygens para problema de difração. Poteniais retardados. Poteniais deLienard-Wiehert. Radiação de uma arga em movimento. Radiação dodipolo osilante. Antenas. Formulação ovariante das equações de Maxwell.13. Métodos utilizados:14.Atividades disentes:15. Carga horária semestral: 6016. Carga horária anual:Aulas teórias: 60Aulas prátias: não háSeminários: não háOutros:não há 24



17. Critérios de avaliação de aprendizagem: O aluno é avaliado por listasde exeríios e provas.18. Normas de reuperação:Para fazer a prova de reuperação o aluno deverá ter Freqüênia >70 %e nota >3.19. Bibliogra�a Básia: 1. D. J. Gri�ths, "Introdution to Eletrodyna-mis", Prentie Hall.2. J. Reitz, F. Milford, R. Christy, "Fundamentos da Teoria Eletromag-nétia", 3a edição - Ed. Campus.Sugestão avançada3. J. D. Jakson, Eletrodinâmia Clássia, John Wiley and Sons.20. Professor responsável:
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2.9 Meânia Estatístia I - F0609PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NAESTRUTURA CURRICULAR DE 2009Unidade: Instituto de FísiaCurso: Baharelado em FísiaDepartamento:1. Disiplina: Meânia Estatístia I2. Código: F06093. Semestral Sim4. Anual não 5. Obrigatória Sim6. Optativa: não7. Disiplina requisito ou indiação de onjunto:8. Créditos: 049. Semestre ideal: 6o (diurno) 8o (noturno)a. Aula: 04b. Trabalho:. Total: 0411. Objetivos: Apresentação dos oneitos e da teoria da MeâniaEstatístia a nível introdutório e suas apliações mais relevantes.12. Conteúdo: Introdução à Teoria de Probabilidades. Entropia deShannon e Boltzmann-Gibbs, Máxima Entropia Distribuições miroan�-nia, an�nia e grã-an�nia. Gases Ideais, sistemas paramagnétios e ou-tras apliações Gases ideais quântios, gás de Férmions altamente degeneradoe gás de fótons. Condensação de Bose-Einstein, fonons e magnons. Relaçãoda Meânia Estatístia om a teoria de Informação.13. Métodos utilizados:14.Atividades disentes:15. Carga horária semestral: 6016. Carga horária anual:Aulas teórias: 60Aulas prátias: não háSeminários: não háOutros:não há17. Critérios de avaliação de aprendizagem: O aluno é avaliado por listasde exeríios e provas.18. Normas de reuperação:Para fazer a prova de reuperação o aluno deverá ter Freqüênia >70 %e nota >3.19. Bibliogra�a Básia: 26



Fundamentals of Statistial and Thermal Physis - Frederik ReifIntrodução à Físia Estatístia - Silvio R. A. Salinas.Probability Theory , E. T. Jaynes20. Professor responsável:
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2.10 Meânia Quântia II - F0701PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NAESTRUTURA CURRICULAR DE 2009Unidade: Instituto de FísiaCurso: Baharelado em FísiaDepartamento:1. Disiplina: Meânia Quântia II2. Código: F07013. Semestral Sim4. Anual não 5. Obrigatória: não6. Optativa: sim7. Disiplina requisito ou indiação de onjunto:É reomendado que o estudante já tenha ursado a disiplina MeâniaQuântia I.8. Créditos: 049. Semestre ideal: 7o (diurno e noturno)a. Aula: 04b. Trabalho:. Total: 0411. Objetivos: Continuar o aprendizado de Meânia Quântia Intro-duzir novos métodos de tratamento de problemas quântios.12. Conteúdo: Teoria de perturbação independente do tempo até se-gunda ordem. Sistemas degenerados. Métodos de aproximação: MétodoWBK, método variaional, apliação átomo de Hélio (?).Teoria de perturbação dependente do tempo. Regra de ouro. Aproxi-mação de Born. Átomo num ampo de radiação. Seção de hoque. Es-palhamento por potenial entral. Representação de Heisenberg. Evoluçãotemporal em termos de operadores.Enmaranhamento. Noções de equação de onda relativístia. Teoria dofunional densidade.13. Métodos utilizados:14.Atividades disentes:15. Carga horária semestral: 6016. Carga horária anual:Aulas teórias: 60Aulas prátias: não háSeminários: não háOutros:não há 28



17. Critérios de avaliação de aprendizagem: O aluno é avaliado por listasde exeríios e provas.18. Normas de reuperação:Para fazer a prova de reuperação o aluno deverá ter Freqüênia >70 %e nota >3.19. Bibliogra�a Básia:R. L. Libo�, "Introdutory Quantum Mehanis", Addison-Wesley, 1991.D. J. Gri�ths, "Introdution to Quantum Mehanis", Prentie Hall, 1995.C. Cohen-Tannoudji, B. Diu, F. Lalöe, "Quantum Mehanis", vol. 2. Notasde aula20. Professor responsável:
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3 Optativas Teorias3.1 Meânia Estatístia II - F0709PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NAESTRUTURA CURRICULAR DE 2009Unidade: Instituto de FísiaCurso: Baharelado em FísiaDepartamento:1. Disiplina: Meânia Estatístia II2. Código: F07093. Semestral Sim4. Anual não 5. Obrigatória Não6. Optativa: sim7. Disiplina requisito ou indiação de onjunto: É reomendado que oestudante já tenha ursado a disiplina Meânia Estatístia I.8. Créditos: 049. Semestre ideal: o(diurno) o(noturno)a. Aula: 04b. Trabalho:. Total: 0411. Objetivos: Apliações modernas de Meânia Estatístia Transiçõesde fase e fen�menos rítios.12. Conteúdo: Transições de fase e fen�menos rítios O Modelo deIsing. Teorias de ampo médio. Teorias de esala e grupos de renormalização.Monte Carlo, dinâmia moleular O professor poderá esolher tópios deinteresse atual. Conteúdo pode variar de ano a ano.13. Métodos utilizados: Aulas expositivas14.Atividades disentes: Assistir aulas. Fazer trabalhos que podem sertanto de desenvolvimento teório quanto de apliações de métodos numériosde simulação15. Carga horária semestral: 6016. Carga horária anual:Aulas teórias: 60Aulas prátias: não háSeminários: não háOutros:não há17. Critérios de avaliação de aprendizagem: O aluno é avaliado por listasde exeríios e provas.18. Normas de reuperação: 30



Para fazer a prova de reuperação o aluno deverá ter Freqüênia >70 %e nota >3.19. Bibliogra�a Básia:A ritério do professor20. Professor responsável:3.2 Físia do Estado Sólido3.3 Físia Atómia e Moleular3.4 Físia NulearNão há mudanças.4 Matemátia4.1 Cálulo I - Ma0101PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NAESTRUTURA CURRICULAR DE 2009Unidade: Instituto de Matemátia e EstatístiaCurso: Baharelado em FísiaDepartamento:1. Disiplina: Cálulo I2. Código: Ma01013. Semestral Sim4. Anual não 5. Obrigatória Sim6. Optativa: não7. Disiplina requisito ou indiação de onjunto: Vestibular8. Créditos: 069. Semestre ideal: o(diurno) o(noturno)a. Aula: 06b. Trabalho:. Total: 0611. Objetivos:12. Conteúdo:1) Números reais. 2)Limites e ontinuidade. 3) De�nição de derivada,reta tangente, interpretação físia. 4) Regras de derivação. 5) Taxas relai-onadas. 6) Teorema do valor médio. 7) Máximos e mínimos, problemas deotimização. 8) Regras de l'H�spital. 9) Esboço de grá�os. 10) Integral deRiemann, teorema fundamental do álulo. 11) Ténias de integração. 12)31



Cálulo de áreas, volumes de revolução e omprimento de aro. 13) Integraisimpróprias. 13. Métodos utilizados: aulas expositivas14.Atividades disentes :15. Carga horária semestral: 9016. Carga horária anual:Aulas teórias: 90 ; Aulas prátias: não há;Seminários: não há; Outros:não há17. Critérios de avaliação de aprendizagem: O aluno é avaliado por listasde exeríios e provas.18. Normas de reuperação:Para fazer a prova de reuperação o aluno deverá ter Freqüênia >70 %e nota >3.19. Bibliogra�a Básia:
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4.2 Cálulo II - Ma0201PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NAESTRUTURA CURRICULAR DE 2009Unidade: Instituto de Matemátia e EstatístiaCurso: Baharelado em FísiaDepartamento:1. Disiplina: Cálulo II2. Código: Ma02013. Semestral Sim4. Anual não 5. Obrigatória Sim6. Optativa: não7. Disiplina requisito ou indiação de onjunto: Vestibular8. Créditos: 069. Semestre ideal: 2o(diurno) 2o(noturno)a. Aula: 06b. Trabalho:. Total: 0611. Objetivos:12. Conteúdo:Curvas parametrizadas em R2 e R3. Funções de duas ou mais variáveis:limites, ontinuidade, difereniabilidade, gradiente, regra da adeia. Deriva-das de ordem superior. Fórmula de Taylor (uma e duas variáveis). Máximose mínimos, multipliadores de Lagrange. Equações difereniais ordinárias deprimeira e de segunda ordem. Equações difereniais lineares om oe�ientesonstantes de ordem arbitrária. Métodos da variação dos parâmetros e dosoe�ientes a determinar.13. Métodos utilizados: aulas expositivas14.Atividades disentes: Assistir aulas. Resolver as listas de exerí-ios.15. Carga horária semestral: 9016. Carga horária anual: Aulas teórias: 90, Aulas prátias: não há;Seminários: não há; Outros:não há17. Critérios de avaliação de aprendizagem: O aluno é avaliado por listasde exeríios e provas.18. Normas de reuperação:Para fazer a prova de reuperação o aluno deverá ter Freqüênia >70 %e nota >3.19. Bibliogra�a Básia: 33



4.3 Cálulo III - Ma0301PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NAESTRUTURA CURRICULAR DE 2009Unidade: Instituto de Matemátia e EstatístiaCurso: Baharelado em FísiaDepartamento:1. Disiplina: Cálulo III2. Código: Ma03013. Semestral Sim4. Anual não 5. Obrigatória Sim6. Optativa: não7. Disiplina requisito ou indiação de onjunto: Vestibular8. Créditos: 069. Semestre ideal: o(diurno) o(noturno)a. Aula: 06b. Trabalho:. Total: 0611. Objetivos:12. Conteúdo:1) Integrais duplas e triplas. 2) Mudança de variáveis em integrais, oor-denadas polares, ilíndrias e esférias. 3) Integrais de linha e de superfíie.4) Teoremas de Green, Gauss e Stokes. 5) Campos onservativos. 6) Sériesnumérias: ritérios de onvergênia, onvergênia absoluta e ondiional.7) Séries de funções: onvergênia uniforme, derivação e integração termo atermo.13. Métodos utilizados:14.Atividades disentes:15. Carga horária semestral: 9016. Carga horária anual:Aulas teórias: 90 ; Aulas prátias: não há; Seminários: não há; Ou-tros:não há17. Critérios de avaliação de aprendizagem: O aluno é avaliado por listasde exeríios e provas.18. Normas de reuperação:Para fazer a prova de reuperação o aluno deverá ter Freqüênia >70 %e nota >3.19. Bibliogra�a Básia:
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4.4 Cálulo IV - Ma0401PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NAESTRUTURA CURRICULAR DE 2009Unidade: Instituto de Matemátia e EstatístiaCurso: Baharelado em FísiaDepartamento:1. Disiplina: Cálulo IV2. Código: Ma04013. Semestral Sim4. Anual não 5. Obrigatória Sim6. Optativa: não7. Disiplina requisito ou indiação de onjunto: Vestibular8. Créditos: 069. Semestre ideal: o(diurno) o(noturno)a. Aula: 06b. Trabalho:. Total: 0611. Objetivos:12. Conteúdo:O plano omplexo. Funções analítias. Integral omplexa. Teoremade Cauhy, fórmulas integrais de Cauhy, teorema de Liouville. Séries deTaylor e de Laurent. Singularidades isoladas, resíduos. Apliação ao álulode integrais reais, outras apliações.13. Métodos utilizados:14.Atividades disentes:15. Carga horária semestral: 9016. Carga horária anual:Aulas teórias: 90Aulas prátias: não háSeminários: não háOutros:não há17. Critérios de avaliação de aprendizagem: O aluno é avaliado por listasde exeríios e provas.18. Normas de reuperação:Para fazer a prova de reuperação o aluno deverá ter Freqüênia >70 %e nota >3.19. Bibliogra�a Básia:20. Professor responsável: 35



4.5 Álgebra Linear I - Ma0102PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NAESTRUTURA CURRICULAR DE 2009Unidade: Instituto de Matemátia e EstatístiaCurso: Baharelado em FísiaDepartamento:1. Disiplina: Álgebra Linear I2. Código: Ma01023. Semestral Sim4. Anual não 5. Obrigatória Sim6. Optativa: não7. Disiplina requisito ou indiação de onjunto: Vestibular8. Créditos: 049. Semestre ideal: 1o(diurno) 1o(noturno)a. Aula: 04b. Trabalho:. Total: 0411. Objetivos:12. Conteúdo: Vetores, produto esalar, retas e planos, produto ve-torial. Sistemas lineares, métodos de resolução, onjuntos geradores, de-pendênia linear. Álgebra de matrizes, subespaços, base, dimensão e posto,transformações matriiais. Valores e vetores próprios, determinantes, seme-lhança e diagonalização de matrizes.13. Métodos utilizados:14.Atividades disentes:15. Carga horária semestral: 6016. Carga horária anual: Aulas teórias: 60 ; Aulas prátias: não há;Seminários: não há; Outros:não há17. Critérios de avaliação de aprendizagem: O aluno é avaliado por listasde exeríios e provas.18. Normas de reuperação:Para fazer a prova de reuperação o aluno deverá ter Freqüênia >70 %e nota >3.19. Bibliogra�a Básia: "Álgebra Linear", de David Poole, EditoraThomson.
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4.6 Álgebra Linear II - Ma0202PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NAESTRUTURA CURRICULAR DE 2009Unidade: Instituto de Matemátia e EstatístiaCurso: Baharelado em FísiaDepartamento:1. Disiplina: Álgebra Linear II2. Código: Ma02023. Semestral Sim4. Anual não 5. Obrigatória Sim6. Optativa: não7. Disiplina requisito ou indiação de onjunto: Vestibular8. Créditos: 049. Semestre ideal: 2o(diurno) 2o(noturno)a. Aula: 04b. Trabalho:. Total: 0411. Objetivos:12. Conteúdo: Ortogonalidade em Rn, projeções ortogonais, o proessode Gram-Shmidt, fatoração QR, diagonalização de matrizes simétrias eapliações. Espaços vetoriais e subespaços, dependênia linear, base e di-mensão, mudança de base, transformações lineares, núleo e imagem, matrizde uma transformação linear. Espaços om produto interno, normas, métododos mínimos quadrados, deomposição por valores singulares. 13. Métodosutilizados:14.Atividades disentes:15. Carga horária semestral: 6016. Carga horária anual: Aulas teórias: 60 ; Aulas prátias: não há;Seminários: não há; Outros:não há17. Critérios de avaliação de aprendizagem: O aluno é avaliado por listasde exeríios e provas.18. Normas de reuperação:Para fazer a prova de reuperação o aluno deverá ter Freqüênia >70 %e nota >3.19. Bibliogra�a Básia: "Álgebra Linear", de David Poole, EditoraThomson.
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4.7 Introdução à Computação - Ma0202não há mudanças.4.8 Prababilidades - F0314PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NAESTRUTURA CURRICULAR DE 2009Unidade: Instituto de FísiaCurso: Baharelado em FísiaDepartamento:1. Disiplina: Probabilidades2. Código: F03143. Semestral Sim4. Anual não 5. Obrigatória Sim6. Optativa: não7. Disiplina requisito ou indiação de onjunto:8. Créditos: 049. Semestre ideal: o(diurno) o(noturno)a. Aula: 04b. Trabalho:. Total: 0411. Objetivos: A teoria de probabilidades é fundamental em váriasáreas da Físia. Por exemplo: Meânia Estatístia, Meânia Quântia eas suas apliações assim omo na análise de resultados experimentais. Osestudantes serão expostos a um onjunto de tópios de importânia tantoteória omo experimental.12. Conteúdo: I) Probabilidade e informação, Relação entre probabili-dade e freqüênias, Teorema de Bayes. Axiomas de Kolmogorov. Exemplosde Distribuições, momentos Indepêndenia, orrelações, umulantes, funçãoaraterístia, lei dos grandes números, desigualdade de Chebyshev, teoremado limite entral.II) Inferênia, estimativa de parâmetros, seleção de modelos, métodosparamétrios e não paramétrios, desenho de experiênias, métodos de atri-buição de probabilidades.13. Métodos utilizados:14.Atividades disentes: Assistir aulas. Resolver as listas de exerí-ios.15. Carga horária semestral: 4016. Carga horária anual: 38



Aulas teórias: 40Aulas prátias: não háSeminários: não háOutros:não há17. Critérios de avaliação de aprendizagem: O aluno é avaliado por listasde exeríios e provas.18. Normas de reuperação:Para fazer a prova de reuperação o aluno deverá ter Freqüênia >70 %e nota >3.19. Bibliogra�a Básia: Sivia e Skilling, ha outros...20. Professor responsável:4.9 Cálulo Numério - F0315PROGRAMA COMPLETO DE DISCIPLINA A SER INTRODUZIDA NAESTRUTURA CURRICULAR DE 2009Unidade: Instituto de FísiaCurso: Baharelado em FísiaDepartamento:1. Disiplina: Cálulo Numério om apliações em Físia2. Código:F02153. Semestral Sim4. Anual não 5. Obrigatória Sim6. Optativa: não7. Disiplina requisito ou indiação de onjunto:É reomendado que o estudante já tenha ursado a disiplina MAC0115,Introdução à Computação. 8. Créditos: 049. Semestre ideal: 6o (diurno e noturno)a. Aula: 04b. Trabalho:. Total: 0411. Objetivos:Introduzir o estudante ao uso do omputador para resol-ver problemas, usando linguagens de alto (Otave, Perl...) e médio (Fortran,C) 12. Conteúdo: i) Elementos básios de sistemas operaionais tipo Linuxdo ponto de vista do usuário. Programas básios de grá�os e editores.Compiladores. (duas semanas)ii) Métodos numérios para a solução de problemas em físia. Zeros defunções, quadratura numéria, monte arlo, integração de equações difereni-39



ais ordinárias. O aluno deverá programar em C, Fortran ou outra linguagemde programação ientí�a.iii) Resolução de problemas usando linguagens de alto nível. Manipulaçãoalgébria.13. Métodos utilizados: Aulas expositivas14.Atividades disentes:15. Carga horária semestral: 6016. Carga horária anual:Aulas teórias: 60Aulas prátias: não háSeminários: não háOutros:não há17. Critérios de avaliação de aprendizagem: O aluno é avaliado por listasde exeríios.18. Normas de reuperação:Para fazer a prova de reuperação o aluno deverá ter Freqüênia >70 %e nota >3.19. Bibliogra�a Básia:20. Professor responsável:
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